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Jest lokalizetorem uszkodzert przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-blatych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogg sip 
nim poslugiwab zarbwno profesjonalibcl jak 
i amatorzy. 

Sygiat z COLOR-TESTU przyloiony do 
w.cz., p.cz. i detektorow AM/FM wOTVdaje 
(oniQ oraz wizjg w posted 12 pasow pozio- 
mych. 

w OTVC pasy poziome sg czarno-czerwona 
lub czarno-niebioskio. takzo z wejicia doko- 
dara. 

W OR i wzmacniaczach m.cz.. takze hi-fi, 
dajo z kaidogo punktu sygnal fonii. 
Czgstotliwobb regul. od 3.7 do 5,4 MHz. 
Uiytkowe harmoniczne: 650 Hz. ..500 MHz. 
Wymiary: 9x7x3 cm. 

Zasilanie: 4.5 V/30 mA. 

WyposaZenlo: kable, lnstrukc|a, schomat. 
CENA w 1985 r. 2000.-Z1 

FONO-TE8T generator radlowy sygnatu 
fonii. 

Uzytkowe harmoniczne: od 1 kHz do 30 
MHz. 

CENA w 1985 r. 950.-zt 

Do regulacjf obrazu w OTVC polecamy: 

GTV-0/2 dajgcy w calyn III pasmle TV 
tosty: kraty, kropek. gradocji. bieli z mle| 
scam na instalacjo kodera KS-1. 

CENA w 1985 r. 14 000. -zt 

KS-1 koder SECAM z instrukcjg podtg- 
czenia w GTV-0/2, 0/1 lub K-950 
CENA w 1985 r. 7000.-zl 

0TV-0/2C czyll GTV-0/2z koderem KS-1 
dajgcym tla RBG oraz 3 pasy poziome w ko- 
lorach RBG, na tie ktbrych moina zatgczac: 
gradacje, kratq. kropkl. co dajo 12 dodatko- 
wych testbw, w tym 1 w 24 odcieniach RBG. 
CENA w 1985 r. 21 OOO.-zt 

Przyrzgdy wykonujemy ns zambwienlo. 
Wysylka pocztq. Platne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zambwionia 
w torminie 30 dni lub zmiany ceny wysyta- 
my informacjo. 

Roczna gwarancja. Sorwla pogwarancyjny. 


81-605 GDYNIA, skr. poczt. 89 
ul. Stoneczna 64. tol. 24-39-96 


Pro6ty metronom 3 

Piramidalnezespotygtosnikowe 3 

Podstawy techniki mikroprocesorowaj (3) - Podstawowa konfiguracja procosora z ukla 
dam 8080 4 

Tester etatycznych pamigcl typu RAM 7 

• . . jOYCH ktronucOw 

Prosto gonaratory-prbbniki 12 

Antona ..podwbjny trbjkqt" 13 

l y~ l •.T»- RAtV'OAVurOPSKIfJ 

Urzgdzonle lluminofoniczna 14 

C MATY 

OdbiomlkradiofonicznyTOSCA AWS-303 15 

• - m>v' \ *v» * i,<A7\ . « 

Ukladycyfrowo CMOS (2)-Zastosowanie ukladbw CMOS . • . 20 

Dana tachnlczno alemontbw pblprzowodnikowych produkowanych wCEMI (181- Analogowo 
uklady scalone 23 

Joszczo o domowym urzgdzoniu alarmowym ..Alarmlc" 27 

Loksykon techniki hl-fl iwideo (18) 27 

29 

XVI Migdzynarodowo Targl Artykulbw Konsumpcyjnych Brno '85 . . . 31 

Prostytostortranzystorbw. . ckllV 


Adres redakcji: ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85 


KOLEGIUM REDAKCYJNE: red. necz. - prof, dr ini. Andrzej Sowirtskl, z-ca red. nacz. - Ini. Janusz 
Justat, sekr. red. - Eugenia Grudzirtska, redaktorzy dziatbw: ini. Zenon Budynek. mgr ini. Tadeusz 
Gbrnlcki, dr Ini. MichalNadachowski, ini. ZdzislawTkaczyk, ini. Jerzy Wgglewskl SP5WW.doc. mgr 

ini. Aloksander Witort. 

Redaktor techniczny - Henryk Wieczorek. Sekretarlat - Ewa Wibniewska 
Laboratorium: mgr ini. Leszek Halicki, Siawomir Grass 

Artykulbw nle zambwionych nie zwracamy. 

Zestrzegamy soble prawo dokonywania skrbtbw nadeslanych materialbw. 


Op/sy urzqdzeh I ukladdw olektronlcznych oral Ich uaprawnleh, zamieazczano w Radloelektronl - 
ku", mogq byt wykorzystywane wylqcznle do wlaanych potrzeb. Wykorzystywanlo Ich do Innych 
celdw, zwlaszcza do dzlalalnoicl zarobkowej. wymaga zgody autora oplsu. 


Przodruk calosci lub fragmontdw publikacji zamioszczonych w ..Radioelektronlku" jest dozwolony 

po uzyskanlu zgody redakcji. 


liT 



5/GMA 


WYDA WN/CTWO CZASOPISM / KSlA^EK T ECHNfCZNYCH 
PRZeDSI(B/ORS TWO NACZELNU OPGAMZACJI TECHNICZNEJ 


Pronumorata- kwartalna IfiO pdlrocxna 360 zl. roczno 720 zf Informocjl o warunknch pronumeraty udziolajq 
miojacowo oddzialy RSW ..Prasa-KBlqika-Ruch*' oraz urzqdy pocztowe 


Druk Zakledy Graficzne ..Dom Slowe Polaklogo” w Warazawtc Zam 2916/CO Naklad 200 OCO ogz 
Ark. druk. 4,6. Cona 50 zl. Skied techmkq fotoflraficznq. Numor zamkmqto 1985. 09. 06 N 13 



Z KRAJU i ZE SWIATA 




-" Sprz^t audiowizualny firmy Panaso- 
nic wWarszawie. Prczentacja tego sprz$- 
tu miala miejsce w dniach 3-5 lipca br. 
Organizatorami imprezy, ktora byta pola- 
czona z krotkim seminarium prowadzo- 
nym przez specialist^ f-my Panasonic (fi 
lia w RFN), byli: Polska Agencja INTER- 
PRESS i firtna OWESKON (Hamburg. 
RFN). Przedstawiono glownie sprzpt pro- 
fcsjonalny, przeznaczony do celdw repor- 
terskich, nadzoru wizualnego obiektow 
i procesow (laboratoria badawcze, prze- 
mysf, medycyna, ruch uliczny itd.) oraz 
wyposazenia centrow telewizji przemy- 
slowej i publicznej Zademonstrowany 
zostal rowniez telewizor o duzym ekranie 
(przck\)tna witjksza niz 1 m), ktory more 
sluzyc rowniez jako monitor. Seminarium 
i demonstracja objpla nastQpujqce grupy 
sprzglu systemu U-matici VHS: 

- kamery kolorowe i czarno-biale, prze- 
nosno i stacjonarne, 

- monitory kolorowe i czarno-biale 

0 przekgtnej ekranu do 13 do 250 cm 
(projektor kolorowy), 

- magnetowidy kolorowe i czarno-biale, 
w tym specjalne, np. do montazu frag 
mentow zapisu, do zapisu obrazow przez 
bardzo dlugi czas (do 72 godz), 

- goneratory specjalnych cfoktow wizu 
alnych, 

- urzadzenia pomocnicze (goneratory 
czasu, przefgczniki kamer, urzadzenia do 
zdalnego sterowania itd.), 

- sprzQt uzupetniajacy do kamer i ma- 
gnetowidow. 

Firma Panasonic, nalezaca do koncernu 
Matsushita Electric, ma juz dlugq tradycje 
w konstruowaniu i wytwarzaniu sprz^tu 
audiowizualnego. Pierwszy magnetowid 
do celow profesjonalnych byl opracowa- 
ny w 1 964 r. 

® Przonocny radiomagnotofon z ZRK. 
Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka rozpo- 
czi?ly produkcjt? przenosnego, stereofoni- 
cznego radiomagnetofonu o nowoczes- 
nej koncepcji konstrukcyjnej. Zastosowa- 
no w nim przel$czniki o krotkim skoku 

1 duzej niezawodnosci, precyzer strojenio- 
wy oraz 5-punktowg sygnalizacj^ swietl- 
nq dostrojenia. Programator sluzy zarow- 
no do nastawiania budzika, jak rowniez 
wytqczania kasety. Magnetofon wyposa- 
zony jest w uklad podstuchu przy szybkim 
przewijaniu (Cue/Rev). Dwa duze glosniki 
i dwa cloktrctowc mikrofony sq wbudo- 
wano w urzgdzenia na stale. Swietlny 
wskaznik wysterowania jest wykorzysta- 
ny rowniez do sygnalizacji stanu baterii. 
Parametry odpowiadajg dobremu stan- 
dardowi swiatowemu w tej klasie urzg- 
dzeti. Pasmo przenoszenia FM i magneto- 


fonu: 40.. .125 000 Hz; dynamika: 53 dB; 
moc: 2x3,5W, zasilanie; 1 2 Vz baterii lub 
z sieci (14 W); wymiary: 476x247x121 
rum; cit;zai . 5 kg (fot. nizej). 

B Telewizja wysokiej jakosci HDTV 
kompatybilna z obecnym standardem. 

Telewizja o wysokiej rozdzielczosci opar- 
ta na wykorzystaniu 1050 lub 1125 linii 
przewidziana byla od pocztitku do realiza- 
cji dopiero po wprowadzeniu radiodyfuzji 
satelitarnej ze wzgl^du na niezbpdng do 
tego celu szerokosc pasma, wynoszgca 30 
MHz. Prace badawcze nad kompatybil- 
noscig systemu HDTV z obecnymi stan- 
dardami wskazuja namozliwoscwprowa 
dzcnia telewizji o wysokiej rozdzielczosci 
rbwniez za posrednictwem naziemnej, 
konwencjonalnej sieci telewizyjnej. W la- 
boratorium zachodnioniemieckiej poczty 
w Darmstadt oraz w osrodku badawczym 
CBS (Columbia Broadcasting System) 
w USA wynaleziono mctodg, ktora umoz- 
liwia zredukowanie szerokosci pasma 
przenoszonego w kanale telewizyjnym 
wspofczesnych standardow bez zauwa- 
zalnego pogorszenia rozdzielczosci otrzy- 
mywanej przy korzystaniu z pasma 30 
MHz Zredukowany sygnaf telewizyjny 
HDTV sklada sig z dwoch sygnatow, z kto 
rych jeden zawiera dolne, a drugi gorne 
czgstotliwosci pasma, kazdy o szerokosci 
mieszczacej sig w konwencjonalnym ka- 
nale tv. Za pomoca jedriego z sygnalow 
skladowych, transmitowanego przez na- 
dajnik, mozna odtworzyc na ekranie tele- 
wizora obraz o dotychczasowej jakosci, 
zas do skomponowania na ekranie od- 
biornika obrazu o jakosci HDTV konieczne 
jest korzystanie jednoczesnie z dwoch 
kanalow. Opracowany przez CBS „Two 
Channel Compatible HDTV Broadcast 


System" jest obecnie wyprdbowywany 
w sieci towarzystwa. Poniewaz w najbliz- 
szych latach nie przewiduje sig w USA 
wprowadzenia na orbite satelitow radio, 
dyfuzyjnycn bezposredniego odbioru 
(DBS), przyspieszono tempo wdrozenia 
dwukanalowego sytemu HDTV. 

B Usprawnienia tasm magnetofono- 
wych. Postgp w jakosci tasm magnetofo- 
nowych, jakkolwiek nie ma charakteru 
radykalnego, jest wciqz zauwazalny przy 
wprowadzaniu nowych odmian tasm do 
produkcji. Na przyktad, w nowej serii 
tasm firmy 3 M (Scotch) ulepszono kon- 
strukcjg kaset, wprowadzajqc modyfika- 
cjg prowadnic w celu skuteczniejszego 
zapobiozonia pqtloniom i zapownienia 

dokladniejszego przylegania tasmy do 
glowic magnetofonu. Odcinkom tasmy 
rozbiegowej nadano wtasciwosci czysz- 
czqce Nie naruszajac ustalonej przez IEC 
zasady kompatybilnosci punktu pracy 
tasmy (prqd podktadu i korekta charakte- 
rystyki) ulepszono warstwg magnetycz- 
ng. W tasmach zelazowych (typ I) popra- 
wiono dzi^ki temu dynamik^, zas w tas- 
mach chromowych (typ II) obmzono zna- 
cznie, przez odpowiednie dodanie kobal- 
tu, stosunek sygnalu do szumow, jak tez 
zwigkszono w sposcb wyrazny czulosc 
tasmy w stosunku do wymagan normy. 
W tasmie z warstwq z czystego zelaza 
(metal - typ IV) doprowadzono do prawie 
dwuktrotnego wzrostu poziomu sygnalu 
wyjsciowego w stosunku do tasmy typu I, 
a w zakresie gornych czijstotliwosci pas- 
ma poprawiono charakterystykg przeno- 
szenia o 10 dB, uzupetniajac znakomicie 
dofychczasowe walory te| tasmy, jak np. 
male szumy spoczynkowe oraz niezauwa 
zalne praktycznie znieksztalcenia nieli- 
niowe. 
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2i Aparatura lotnicza sterowana glo- 
sem. Producent nawigacyjnych i komuni- 
kacyjnych systemOw lotniczych, lirma 
Marconi, przeprowadzit udane proby ste- 
rovvania przez pilota w powietrzu aparatu- 
rg samolotowq za pomoccj gfosu. Celem 
tego opracowania jest uwolnienie pilota 
od koniecznosci postugiwania si? wytgcz- 
nie r?kami przy korzystaniu z aparatow 
poktadowych i tym samym sprawniejsze- 
go manipulowania nig. Eksperyment 
przeprowadzono w samolocie odrzuto- 
wym, lecgcym z pr?dkoscig 1000 km/h na 
wysokosci 100 m, a wipe przy maksymal- 
nym, mozliwym poziomie szumow w ka- 
binie, ktory wynosil 1 15 dB. Mimo to 
zrozumialosc slow wynosita 98% przy 
vyydawaniu poleceh zaszyfrowanych za 
pomoca jednej cyfry oraz 95% przy rozka- 
zach trzycyfrowych. Sterowanie glosem 
ma bye zasiosowane w pierwszej fazie 
tylko w odniesieniu do funkcji nie zwigza- 
nych z bezpieczehstem lotu, np. wybor 
kanalu radiostaeji lub przelqczanie zakre- 
su odwzorowania radarowegc. Przewidu- 
je si? jednak, ze w przyszfosci systemowi 
sterowania gtosem zostanie podporzgd- 
kowana cala aparatura pokfadowa. 

v 

Sony wprowadza na rynek system 
8 mm. W ciggu ostatniego roku firma So- 
ny, tworca systemu magnetowidowego 
Betamax, rozpoczgfa na largach i wysta- 
wach intensywng reklamg sprzgtu ma- 
gnetowidowgo systemu 8 mm. Postgpo- 
wanie to wynika niewatpliwie z coraz 
mniejszego udziaiu w sprzedazy sprzgtu 
magnetowidowego systemu Beta na ryn- 
kach swiatowych. Obyowa standardy pot- 
calowe. Beta i VHS.zostaly wprowadzone 
do uzytku w latach siedemdziesigtych, 
lecz VHS, produkt laboratoriow firmy 
JVC, ktora wchodzi w sktad konccrnu 
Matsushita, okazal sip systemem bardziej 
atrakcyjnym. W drugiej poiowie 1984 r. 
udzial VHS w produkcji przemyslu japoh- 
skiego wyniosl 83,1%. Wprawdzie dzipki 
staiemu i duzemu wzrostowi zapotrzebo- 
wania na magnetowidy, bezwzglpdna li- 
czba sprzedanych magnetowidow syste- 
mu Beta weiaz jeszcze wzrasta, mimo 
obnizenia ich procentowego udziaiu. lecz 
sytuaeja staje si? z roku na rok coraz 
trudniejsza. W 1983 r. liezba sprzedanych 
magnetowidow Beta wyniosla 2,2 min 
sztuk, w 1984 r. wzrosta do 2,4 min, lecz 
w 1985 r. zapewne nie przekroczy 2,1 min. 
Dostatecznie wczesne rozpoczpcie sprze- 
dazy nowego, perspektywieznego i naj- 
prawdopodobniej jednolitego dla calego 
swiata systemu 8 mm, pozwoli chyba za- 
hamowac niekorzystne tendeneje, ktore 
obecnie zaczynajg dokuczac firmie Sony. 

B Cyfrowy zapis dzwipku. 20 producen- 
tdw japohskich postanowilo zgodnie 
przyjgc tasmp wideomagnetowidowa 


systemu 8 mm jako nosnik zapisu dzwip- 
kowego w przygotowywanych do produ- 
kcji magnetofonach cyfrowych. Na tas- 
mie o szerokosci 8 mm bgdzie zapisany 
sygnat foniezny na pipciu sciezkach, na 
powierzchni sluzgcej w magnetowidzle 
do zapisu sygnafu wizyjnego, co Igcznie 
ze sciezkg foniezng systemu daje szesc 
niezaleznych slariow Przy zapisie bedzie 
stosowaha modulacja PCM. Kaseta, ktora 
zawiera tasmp umozliwiajacg 90 minu 
towe odtwarzanie obrazu, bgdzie sfuzyc 
do zapisu dzwipku o tgcznym czasie trwa- 
nia 9 godz. Odstgp sygnafu od szumow 
w nowym systemie wynosi 87 dB, a wipe 
|esl bardzo dobry, natomiast pasmo ogra- 
niezone jest od go.-ydo 15kHz. Nie wszys 
tkie firmy akceptujg tg koncepcj g. Firma 
JVC preferuje zapis cyfrowy dzwipku na 
normalnej kasecie magnetonowej kom- 
pact (CC). Opracowala ona glowicg, ktora 
umozliwia zamieszczenie na tasmie o sze- 
rokosci, 3,75 mm az 22 sciezki cyfrowe, 
kazda o szerokosci 65 |im. Lqczna szero- 
kosc zapisu nie przekreza 1,9 mm. Tech- 
nologia produkcji glowicy wynalezionej 
przez konstruktorow JVC jest podobna do 
procesu wytwarzania ukladow scalo- 
nych. Umozliwia to integraejp na jednym 
chip'ic glowicy z ukladem sterujqcym za- 
pisem i odezytem. 

1 13 Grundig rezygnuje z produkcji ma- 
| gnetowidow V-2000. Firma Grundig, ktd- 
rej wigkszosc akcji wykupil Philips, nie 
bgdzie juz produkowac magnetowidow 
systemu V-2000. Po przejgciu firmy przez 
nowe kierownictwo, w magazynach 
Grundiga znajdowalo si? 235 tys. magne- 
towidow tego systemu. Natomiast ma- 
gnelowidy Grundiga systemu VHS, kto- 
rych produkcjg rozpoczgto w ubieglym 
roku, ciesz? si? duzym powodzeniem 
W 1985 r. firma przewiduje, ze sprzeda ich 
> 570 tys. sztuk. Jedynym producentem 
; V-2000 zostal obecnie Philips. 

I 

| KE Trudno o mniejszy. Zamilowanie do 
i wspolzawodnictwa lubtezrzeczywisteza- 
! potrzebowanie rynku sklonify konstrukto- 
| row firmy Toshiba do opracowania ste- 
j reofonieznego odtwarzacza kasetowego, 

I znaeznie mniejszego niz sarna kaseta. Ka- 



seta, jak to widac na fot. nizej, po prostu 
wystaje z magnetofonu. Urzgdzenie 

0 symbolu KT-AS10, ma wymiary 
100,5x58x28,3 mm i zupelnie niezle 
wlasnosci. Jest ono wyposazone w prze- 
Igcznik rodzaju tasmy z pozyejami Fe i Me- 
tal, uktad do redukcji szumow Dolby, ukla- 
dy Auto-reverse i Auto-stop. Pasmo prze- 
noszenia obojmuje 40. ..14 000 Hz; moc 
wyjsciowa wynosi 2x20 mW; ciezar ca- 
losci 1 92 g. W miejsce kasety magnetofo- 
nowej mozna wstawicspecjalniedopaso- 
wany tuner AM/FM. , 

® Swiatlowodowy kabel transatlantyc- 
ki. Program budowy teletomcznego toru 
swiatlowodowego, ktdry zgodnie zdecyz- 
j? podjgtg w listopadzie 1983 r. potgezy 
Stany Zjednoczone (Tuckerton, New Jer- 
sey) z Europa (Widemouth, W. Brytania 

1 Penmarch, Frsncja), jest w stadium reali- 
zaeji. Poiaczenie nosi naz'.ve TAT8 (Trans- 
atlantic Tube). Tor sklada si? z dwoch par 
swiatlowodowo pojemnosci przesytowej 
140 Mbitow/s kazda. Dzi?ki zastosowaniu 
specjalnej techniki kompresji sygnafu, 
poiaczenie umozliwia prowadzenie jed- 
noczesnie 40 tys. rozmow telefonicznych. 
NiezawodnoSc liriii jest obliezona na co 
najwyzej 3 awarie w cizjgu 25 lat. Koszt 
przedsi?wzi?cia wyniesie 335 mid dol. 
Zostanie on pakryty w 36,7% przez ame- 
rykanski koncern ATT, w 15,5% przez W. 
Brytani?, w 9,8% przez Francj?, w 7,3% 
przez RFN, zas pozostala cz?sc zostanie 
rozlozona na inne, korzystajgce z pol?- 
czeh transatlantyckich, kraje europsjskie. 
Odcinek amerykahski, do szelfu europejs- 
kiego, o dtugosci 5800 km, b?dzie zbudo- 
wany przez ATT. Na odcinku europejskie- 
go szelfu kontynenlalnego kabel b?dzie 
czpsciowo zakopany w dnie oceanu, aby 
uchronic go przez uszkodzeniem przez 
trafy rybackie. W tym miejscu nastapi 
rozwidlenie toru. Odcinek francuski. 
o dlugosci 315 km, zbuduje francuska 
Firma Submarcon, zas odcinek brytyjski, 

0 dlugosci 520 km - angielska firma STC. 
Najwiqksze doswiadezenie w budowie to- 
row swiatlowodowych ma dotgd Francja. 
Francuskie firmy w>'posazyly w swiatfo- 
wodowe kable telefoniczne trzy trasy pod 

■ Morzem Srodziemnym, z ktorych najdluz- 
sza, inigdzy Marsyli? i Korsyka, ma dlu- 
goSc 400 km. TAT8 jest siddmym kablem 
telefonicznym tgczgcym oba brzegi Atlan- 
tyku, jednakze tylko 5 z dotychczas pofo- 
zonych (od TAT3 do TAT7), znajduje si? 
nadal w eksploatacji. Pierwsze dwa, TATI 

1 TAT2, zainstalowane w latach pigedzie- 
sigtych, utracily wartosc uzytkowa w po- 
czgtkach lat osiemdziesigtych. Pojem- 
nos<1 TATS jest trzykrotnie wi?ksza od 
pojemnosci wszystkich dotychczasowych 
kabli transatlantyckich. 

Cd. na sir. 19 
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Frosty metronom 


Metronom, czyii taktomierz, jest to przy- 
rzqd sluzqcy w muzyce do wyznaczania 
tempa. Schemat urzqdzenia jest przed- 
stawiony nizej. 

Wszystkie tranzystory wchodzqce w sktad 
urzadzenia, to ukiad scalony typu UL1 111. 
Tranzystory T1 i T2 tworzq multivvibrator 
o przestrajanej czqstotliwosci drgah. 
Przestrajanie jest realizowane przez zmia- 
nq napiqcia polaryzacji baz. Mozliwa jest 
zmiana czqstotiiwosci w stosunku 1 do 5. 
Dodatkowe, dwukrotne zwiqkszenie czqs- 
totliwosci uzyskuje siq przez odtqczenie 
kondensatora Cl wytqcznikiem W1. Kon- 
densatory Cl do C3 powinny charaktery- 
zowad sic; mafym wspotezynnikiem termi- 
cznym zmian pojemnosci. 

W rozwiazaniu modelowym uzyto kon- 
densatorow type KFPrnllc Pokrglio pole- 
ncjometra mozna wyposazyc w skalg 
okreslajaca dla obu zakresow liezbg 
..stuknige" na minutg. Kondensator C4 
wraz z rezystorem R8 i zlaczem emiter-ba- 
za trarzystora T3 tworzq uklad rozniezku- 
jacy i dzielqcy przez dwa. Do stopnia kori- 
cowego sq doprowadzane impulsy „szpil- 
kowe". Stopieri koheowy tworzq rowno- 
legle polqczone tranzystory T4 i T5 pracu- 


jace w klasie C w uktadzie wtornika emite- 
rowego. 

Gtosnik o impedaneji cewki 8 It jest przy- 
taezony przez kondensator C5. Korzystne 
jest zastosowanie dostateeznie duzego 
gtosnika o wzglgdnie dobrej efcktywnos 


ci. Nadajq sigdo tegocelu giosniki typow: 
GD 20/10. 8 It, GD 13-18/3, 8 11. 

Uktad pracuje poprawnie w szerokim za- 
kresie napige zasilama (4.. .18 V). Przy na- 
piqciu zasilania 9 V uktad poblera 3 mA 
prqdu, mozna wige zasilari go z baterii 
typu 6F22 lub 6F25 tub z dwdeh potaezo- 
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nych szeregowo baterii typu 3R12. Uktad 
zostal zmontowany na ptytee drukowa- 
nej. Calosc zmontowano w sk'zynce 
drewnianej o wymiarach wynikajacych 
z wielkosci gtosnika oraz uzylych baterii. 
Pokrgtlo potenejornetru, wylqcznik W1 


i wytqczniki zasilania umieszczono na pty- 
cie czolcwej. Tyt obudowy zamknigto per- 
torowana ptyta 

Zamiast uktadu scalonego UL1 1 1 1 mozna 
irzyc pigeiu tranzystorow krzemowyc.h 
n-p-n. 





Psramidalne zespofy glosnikowe 


W ostatnich kilku latach udoskonatono 
znaeznie konstrukcjg gtosnikow przezna- 
czonych do wiernego odtwarzania 
dzwigkow. W zwiqzku z tym zaczgto 
zwracac coraz wigkszq uwage na wtas- 
nosci obudow. Wiadomo, ze obudowa 
zespotu gtosnikowego o ksztatcie prosto- 
padtoscianu ma wlasnosci niekorzystne, 
bowiem cechujq jq sktonnosci do prefero- 
wanio drgah o pewnych czgstotliwos- 
ciach, odpowiadajqcych czgstotliwos- 
ciom rezonansowym obudowy. Najwig- 
ksze znaezenie majq przy tym rezonanse 
akustyezne wnqtrza obudowy (migdzy 
sciankami i migdzy glosnikiem oraz tying 
sciankq) i rezonanse samych scianek ma- 
jqcych ksztatt prostokqtow. O wiele ko- 
rzystniejsze wlasnosci maja, obudowy 
o ksztatcie piramidy. Zarowno ksztatt 
wngtrza obudowy, jak i jej scianek powo- 
duje, ze taka obudowa ma o wiele mniej- 
sze sktonnosci do uwypuklania i znieksz- 


; tatcania kilku okreslonych tonow. Nizej 
j podano kilka przyltladow obudow 
I o ksztatcie piramid, zaprojektowanych 
1 przez znane wytwornie gtosnikow i ze- 
, spotow giosnikowych. 

Na rys. 1 przedstawiono dwie obudowy, 
o czterech bocznycli sciankach, przezna- 
czone do zestnwow giosnikowych: dwu- 
diozneyo i Irojdroznogo. Firma ,,Scan- 
Spcak" dostareza, w zaleznosci od tamo- 
wienia, zarowno gotowe zespoty gtosni- 
kowe, jak i zestawy (KIT) dozmontowania 
we wtasnym zakresie, a nawet same obu- 
dowy. Mniejsza obudowa mo objgtoSc ok. 
17 dem 3 , a wigksza - 25 dcm 3 . W obu 
I obudowach przewidziano umieszczenie 
gtosnika niskotonowego o srednicy no- 
minalnej 20 cm. 

Amatorom, ktorzy cheieliby skonstruo- 
wac dwudrozny zespot gtosnikowy, moz- 
na zalecic nastgpujacy zestaw gtosnikow 


/-T^ZZi 



Rys. 1. Widok obudow o ksztatcie 

piramidy czworobocznej 

(., Scan-Speak" - KIT nr 22 i KIT nr 31) 

a - obudowa zamknigta do zespole 
dwudroznego; podstawa o wymiarach 
295x235 mm, wysokosc 520 mm; 
b obudowa zamknigta do zespolu 
irojdroznego; podstawa o wymiarach 
320x320 mm; wysokosc 620 mm 
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krajowych: GDN 20/30/1, 4 il, przytqczo- 
ny bezposrednio do wejscia zespotu oraz 
GDWK 9/30, 8 il, przytaczony przezfiltr 12 
dB/okt zawierajqcy kondensator 3,3 pF 
i cewkp indukcyjna 0,5 mH. Do skonstruo- 
wania zespotu trojdroznego mozna uzyc 
glosnikow: GDN 20/40 (lub GDN 20/30/ 
1 ), GDM 12/60 (lub GD 12/5) i GDWK 9/40 
(lub GDWT 9/40) z filtrami 6 dB/okt. 
ftla rys. 2 jest przedstawiony trojdrozny 
zespot gtosnikowy o nazwie Pentamyd 3 
firmy Dynaudio. Obudowa zespotu ma 
pipe) scianek bocznych. Jest to obudowa 
z otworem (bass- reflex). Otwor jest 
utworzony bardzo pomysiowo, w dolnej 
czqsci obudowy przez zasiosowanie 
dwoch dosek z wycipciami, tworzqcymi 
dwa biegnqce rownolegle otwory o wy- 
miarach: 152x19 mm i dfugosci 194 mm. 
Parametry otworu sq dobrane stosovvnie 
do objptosci wnptrza obudowy i parame- 
trow gfosnika niskotonowego (gtosnik 
o srednicy 24 cm i czpstotliwosci rezonan- 
sowej 33 Hz). W obudowie tej z powodze- 
niem moze bye zastosowany nastppujqcy 
zestaw glosnikow: GDN 25/40/3, 8 il, 
GDM 12/60, 8 11 i GDWT 9/40/3, 8 11 oraz 
filtr 6 dB/okt (patiz „Re" nr 10/83, opis 



Rys 2. 

Widok zespotu glosnikowego o obudowie 
majqcej ksztalt pirnmidy pipciobocznoj 
(typ Pentamyd 3 firmy Dynaudio) 


zespotu gtosnikowego „Allus 100"). Dtu- 
gosc otworu powinna bye zmniejszona 
do 130... 150 mm. Scianki boczne tej obu- 
dowy sq wykonane ze sklejki o grubosci 
22 mm i maja wymiary 128 mm, 300 mm, 
610 mm. Scianka gorna ma ksztatt piecio- 
boku o dtugoSci boku 90 mm. Wstawka 
dolna jest pipciobokiem o boku 262 mm 
z trojkqtnym wycipciem. Iqczqcym wnp- 
trze obudowy z otworami. Podstawp sta- 
nowi 5 odpowiednio wyciptych ptyt ze 
sklejki 19 mm (patrz rys. 2). Oryginalny 
zespot firmy Dynaudio ma bardzo duzq 
moc (120 W) i jest wykonany z masyw- 
nych plyt. Amator-konstruktor wykonujq- 
cy podobny zespot 2 zastosowaniem gtos- 
nikow krajowych moze wykonac lego ro- 
dzaju obudowp ze sklejki nieco ciehszej 
(np. 19 mm), co wymaga odpowiedniego 
skorygowania wymiarow elementow 
obudowy. 

Czytelnikdw, ktorzy skonstruuja pirami- 
dalne zespoty glosnikowo z zastosowa- 
niem gtosnikow produkcji Tonsil, prosi- 
my o nadsytan e do redakcji swvch spos- 
trzezeh co do wynikow, bqdz krotkich opi- 
sow wykonania zespotow. 
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Podstawy techniki mikroprocesorowej (3) mgi inz. WITOLD OLPINSKI 


PODSTAWOWA KOMFIGURACJA 
PROCESORA Z UKtADEM 8080 

W artykule przedstawiono konfiguraejq procesora opartego 
na uktadzie 3080. Zostal on zrealizowany na ukiadacii krajo- 
wej produkcji. 

Specjalizowane uktady scalone. wspotpracujace z danym ty- 
pem mikroprocesora. tworzq tzw. rodzinc. Uktady roznych 
rod: in maja rozne zestawy sygnatow zownetrznych. Najwip- 
ksze rozbieznosci powstaja w grupie sygnaiow sterujqcych. 
Niniejszy cykl artykuiovv koncentruje sip na ukladach rodziny 
mikroprocosora 8C80. W szynie sterujqcej uktadami rodziny 
.'ikroproce ;ora 8080 firma INTEL za - tosowala cztery sygnaty 
do adresowonia urzqdzeii we/wy i pamipci oraz do stcrowania 
operaejami zapisu i odezytu. Kreska pozioma nad nazwq sy- 
gr.alu oznaeza, ze aktywny jest niski poziom legiezny. Sygnaty 
te. to: 

MH akiywny poziom tego sygnatu wystqpuje w czasie 
wykonywania odezytu z pamipci (ang. memory read) 
MW - aktywny poziom tego sygnatu wystppuje w czasie 
wykonywania zapisu do pamipci (ang. memory write) 
IOR - aktywny poziom lego sygnatu wystppuje w czasie 
wykonywania operaeji odezytu stowa z urzadzenia 
wejsciowego (ang. input/Output read) 


IOW akiywny poziom tego sygnatu wystppuje w czasie 
wykonywania operaeji przesytania stowa do urzadze 
nia wejsciowego (ang. Input/Output write). 

Dla porownania: firma ZILOG vv rodzinie ukladow mikroproce- 
sora Z80 stosuje nastppujqce sygnafy: 

HD - odezyt z pamipci lub z urzadzenia wejsciowego (ang. 
read) 

WR - zapis do pamieci lub do urzadzenia vvyjsciowego (ang. 
write) 

MRO zqdanie dostppu (io pamipci (ang. memory roguest) 
I0RG - zqdanie dostepu do urzqdzenia we/wy tang. Input/ 
O utput request) 

Oba zestawy sygnatow umozfiwiaja sterownnie tyrni samymi 
operaejami dostepu do pamipci i urzqdzeti we/wy. Mipdzy 
sygnatami sterujqcymi firmy INTEL ZILOG zachodzq nastppu 
jqce zwiazki logiezne: 

MR MRQvRD MW = MRQvWR- (OR = IORQvRD 
IOW = lORO'/WR i odwrotnie: 

RD - MR A IOR VV*R = MW A (OW; MRQ = MR A MW 
IORQ = IOR a |OW. 

Stosowanie wjednym systemie mikroprocesorowym ukladow 
nalezqcych do roznych rodzin jest wipe mozliwe, lecz wymaga 
konstruowania i stosowania specjalnych posredniczqcych 
ukladow kornbinacyjnych, ktorych zadaniem jest przeksztatca- 
nie sygnaiow sterujqcych do standardu przyjetego w danej 
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rodzmie. Czqsto jost to bardzo skomplikowane, gdyz oprocz 
wtasciwego poziomu logicznego i znaczenia sygnatu istotne sf) 
rownlez narzucone przez producenta zaleznosci czasowe miq- 
dzy sygnatami. 

Sygnaly sterujace MR, MW, IOR. IOW, stosowane w rodzinie 
mikroprocesora 8080. sa wytwarzane z sygnatow procesora 
DBIN, WR i HLDAoru/z jego stowa slanu. Do wytwarzania tych 
sygnatow jest przeznaczony specjalizowany uktad scalony 
8228 firmy Intel, ktory stuzy rowniez jako dwukiorunkowy 
wzmacniacz sygnatow szyny danych oraz uktad scalony Intel 
8225. 

Uktad generaiora przebiegow zegarowych 8224 (CEMI - 
UCY74S424N) jest przedstawiony na rysunkacli 1 i 2. Sklada sit? 
on z generators kwarcowego, licznika dziewiqciostanowego, 
pomocniczych uktadow logicznych i wzmacniaczy sygnatow 


Wejscie TANK generatora stuzy do dotqczenia obwodlt rezo 
nansowego LC wtedy, gdy do wejsc XTAl jest dotaczony 
rezonator kwarcowy o czqstotliwosci inniejszcj ni 2 wymagana. 
Generator moze wowczas pracowac na czqstotliwosci harmo- 
niczriej do czqslolliwosci rezonansowej kwarcu (praca owe'to- 
nowa). Wymagane przez procesor8080wypetnier.ie impulsow 
zegarowych -1 i 2 jest zapewnione przez odpowiednie 
dekodowanie stanow licznika zawartego w uktadzie. Uktad 
8224 zapewnia odpowiednie czasy Irwania narastajqcych 
i opadajacych zboczy impulsow zegarowych. Przebiegi czaso- 
we ukladu 8224 s;| przedstawione na rys. 3. 

Zawarte wewnqtrz ukladu wzmacniacze wyjsciowe dopasowu- 
jq poziomy logiczne przebiegow zegarowych z pozioinow TTL, 
wystqpujqcych wewnqtrz uktadu do poziomow 0 i * 12 V 
wymaganych przez mikroprocosor 8080. 


wyjsciowych. 

Generator wykorzystuje zewntjtrzny rezonator kwarcowy, do- 
tqczony do wyprowadzeh XTAL1 i XTAL2 uktadu. Czqstotli- 
wosc rezonansowa kwarcu powinna zawieracsiq w przedziale 
od 4,5 do 18 MHz. Wowczas czestotliwosc wyjsciowa przebie- 
gow zegarowych .'"I i *-.'2 zawiera siq w granicach od 0,5 do 2 
MHz. gdyz czestotliwosc generatora kwarcowego jest we- 
wnqtrz uktadu dzielona przez dziewiqc. Ten zakres czqstotli- 
wosci odpowiada wymaganiom czasowym mikroprocesora 
8080A. 
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Na zewnqtrz uktadu wprowadzono ponadto sygnat OSCo czqs- 
totliwosci generatora kwarcowego i sygnat . 2 (TTL), zgodny 
w fazie z przebiegiem zegarowym .S2 i o jego czqstotliwosci. 
Sygnaty te majt) poziomy logiczne odpowiadajace uktadom 
TTL. Uktad 8224 wytwarza sygnat STSTB - strob stowa stanu 
procesora (ang. statut strobe) przez zbramkowanie sygnatu 
SYNC pochodzqcego z procesora 8080 z odpowiednio przesu- 
niqtym w czasie sygnatem zegarowym /'I (ozn. na rys. 2 jako 
v'1A). 

Sygnat STSTB moze sterowac zapisem stowa stanu procesora 
do zewnqtrznego rejestru stanu przed rozpoczqciem taktu T2 
danego cyklu maszynowego. Sygnaly READY i RESET sq 
wytwarzane przez uktad 8224 na podstawie sygnatow wojscio- 
wych RDYIN - zadania wstrzymania piocesoia i RESIN -r 
zerowania, ktdre mogq bye asynchroniczne wzglqdem przebie- 
gow zegarowych procesora. 
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu 8224 


Rys. 3. Przebiegi czasowe uktadu 8224 


Uktad 8224 zapewnia odpowiednia synchronizacjq sygnatow 
READY i RESET wzglqdem sygnatu zogarowego 12. Zastoso- 
wanie na wejsciu RESIN uktadu 8224 bramki z ukladem Schmit- 
la umozliwia wykorzystanio tego wojscia do samoezynnono 
zerowania systemu po wiqczeniu zasilania. Uktad samocryn- 
nego i zewnqtrznego zerowania procesora zostatzastosowany 
w uktadzie przedslawionym na rysunku 6. Po wvzeroweniu 
systemu uktad 8224 generuje samoczynnic sygnat STSTB 
umozliwiajac tym samym rozpoczecie pierwszego cyklu rr.j- 
szynowego. 

Uktad wzmacniacza szyny danych i generatora syg.ialow 
sterujqcych 8228 (CEMI - UCY74S428N) 

Schemat blokowy ukladu 8228 przedstawiono na rys. 5. Uktad 
ten skiada siq z trzech zasadniezyeh czqsci: dwukierunkowego 
wzmacniacza szyny danych, rejestru stanu procesora i ukladu 
generaeji sygnatow sterujqcych. Pofliewaz parametry (pozio- 
my logiczne i obciqzalnosc prqdowa) sygnatow wejsciowych 
i wyjsciowych mikroprocesora 8080 nic pozwalaja na jego 
bezposredniq wspotpracq z uktadami TTL, uktad 8228 spetnia 
takze funkcjq ukladu dopasowujqcego. 

Uktad 8228 zapewnia utrzymywanie wyjsc wzmacniaczy linii 
danych od strony mikroprocesora 8080 w stanie wysokiej 
impedaneji. Wyprowadzenie tych wyjsc ze stanu wysokiej 
impodaneji nastqpuje pod wptywem sygnatu DBIN pochodzq- 
cego z mikroprocesora. Od strony szyny danych systemu 
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Rys. 4. Rozmieuzczume 
wyprovvadzeii uktadu 8228 


Rys. 5. Schemat biokowy uktadu 8228 
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Rys. 6. Schemat 

zaspolu procesora z ukladam 8080 
C] (3...10 pF) - wymagany przy czqslo- 
tikvosci powyzej 10 MHz. 

R1 - stosowany dla uzyskanis samoczyn- 
nej goneracji rozkazu RT7 przy przerwaniu 
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mozliwe jest takze ustawienie wyjsc wzmacniaczy w stan 
wysckiej impedancji pod wpfywem sygnatow; BUSEN - po- 
chodzacego z uktadu DMA - bezposredniego dostqpu do 
pamipci oraz STSTB pochodzacego z uktadu 8224. 

Rejestr stanu stuzy do przechovvywania stowa stanu mikropro- 
cesora w czasie trwania danego cyklu maszynowego. Stowo to 
jest wykorzystywane wrazz sygnatami DBIN WR mikroproce- 
sora do generacji sygnatow sterujqcych. W zaleznosci od 
rodzaju wykonywanego cyklu maszynowego. uldad 8228.usta- 
wia w stan aktywny jeden z nastppujacych sygnatow steruja- 
cych: MR. MW. IOR. IOW, lub INTA. 

Sygnat INTA. jest wytwarzany, gdy uktad 8228 wykryje stowo 
stanu oznaczajgce cykl maszynowy INTERRUPT (przerwanie). 
Sygnat ten jest utrzymywany w stanie aktywnym do momentu 
wykrycia cyklu pobrania FETCH lub cyklu zapisu (MEMORY 
WRITE, STACK WRItt iub OUTPUT). Umozliwia to wprowa- 
dzenie przez zewnptrzny uktad obstugi przerwan rozkazu przej- 
scia do podprogramu obstugi przerwan. Mechanizm przerwa- 
nia bqdzie omowiony w jednym z nastppnych odcinkow cyklu, 
przy przedstawianiu specjalizowanych ukladow scalonych ro- 
dziny procesora 8080 - ukladow przerwan 8214 i 8259. 
Najprostszy uktad przerwan procesora 8080 mozna zbudowai 
wykorzystujac jedynio wlasnosci uktadu 8228. Uktad 8228 ma 
mozliwosc samoczynnego ustawiania kodu instrukcji restartu 
RST7 (jest onzakodowany stowem ze wszystkimi bitami majq- 
cymi wartosc logicznq 1 ) na szynie danych mikroprocesora po 
wykryciu cyklu maszynowego INTERRUPT. Takie dziatanio 
uktadu 8228 jest uzyskiwane przez dotqczenie wyprowadzenia 
INTA uktadu 8228 do napipcia +12 V przez rezystor o wartosci 1 
kXl. Wykonanie instrukcji RST7 powoduje przejscie procesora 
do wykonywania programu od adresu 0038H, gdzie umiesz- 
cza sip podprogram obstugi przerwania. Pozostate sygnaty 
sterujqce, MR MW. IOR, IOW, generowane przez uktad 8228 
zostaly wczesniej omowione. 

Podstawowa konfiguracja procesora z mikroprocesorem 8080 
obejmuje trzy uktady scalone: generator przebiegow zegaro- 
wych typu 8224, wzmacniacz sygnatow szyny danych z genera- 
torem sygnatow slerujqcych typu 8228 (lub 8238) oraz z mikro- 
procesora typu 8080A. Schemat potaczen tych uktadow jest 
przedstawiony na rys. 6. 

Blok procesora porozumiewa sit; z otoczcniem za pomocq 
nastqpujqcych sygnatow: 


Ao—A !5 - 16 linii adresowych; (Aq- bit najmniej znaczacy); 
D0—D7 - 8 linii dwukierunkowej szyny danych (Do - jw.); 

MR, MW, IOR, IOW -sygnaty sterujgce przestaniami danych do 
i z pamipci oraz urzqdzeti we/wy; 

WAIT sygnat informujqcy o oczekiwaniu procesora w stanie 
zatrzymania na zakonczenie operacji dostppu do pamipci lub 
urzadzonia we/wy; 

RDYIN - sygnal zakonczenia operacji zapisu lub odczytu przez 
pamiqc lub urzgdzenie we/wy; 

INTE - sygnat zezwolenia przez procesor na zgtoszcnie zqdania 
przerwania; 

INT - sygnat zgtoszenia zadania przerwania; 

INTA - sygnal informujqcy o wykonywaniu przez procesor 
cyklu przerwania - INTERRUPT; 

HOLD - sygnal zgtoszenia potrzeby przejpcia kontroli nad 
liniami adresowymi, danych i sterujqcymi przez uktad bez- 
posredniego dostppu do pamipci (DMA); 

BUSEN - sygnat powodujacy przejscie wyjsc wzmacniaczy linii 
szyny danych systemu i linii sterujqcych w stan wysokiej 
impedancji (funkcja realizowana przez uklad 8228 przy pracy 
w trybie DMA); 

OSC - przebieg zegarowy u cztjslotliwoSci generators kwarco- 
wego, przeznaczony do wykorzystania w innych blokach 
systemu; 

02TTL - przebieg zegarowy o czpstotliwosci i fazie takiej, jak 
przebieg zegarowy 02 procesora. 

Oczywiscie sygnaly wystppujace wewngtrz przedstawionego 
bloku procesora moga bye wykorzystane na zewnatrz. W roz- 
budowanych systemach jest to niejednokrotnie praktykowane, 
zwtaszcza gdy zachodzi potrzeba wymuszenia nietypowych 
dziatari bloku procesora. Konstrukcje takie nie bpdq jednak 
omawiane w niniejszym cyklu artykutow. 

LITERATURA 

111 Badzinirowski K., Piciikos J., Piestrzyhski W.: Systemy mikroproce- 
sorowe. WNT 1981 

|2| Budkowski St., Papliriski A.. Sosnowski J.: Zespoly i urzqdzonia 
cyfrowe. WNT 1979 

(31 Misiurewicz P.: Uktady mikroprocesorowo. WNT 1983 
(4) Pracazbiorowa: Modulowe systemy mikrokomputerowe. WNT 1984 
|51 Pawlov/ski M. i in.: Uktady mikroprocesorowo serii INTEL 8080. 
Motorola 6800, Am2900. Wyd. Politechniki Warszawskiej 1981 



MIERNICTWO 


Tester statycznych pamipci typu RAM KRZYSZTOF BROMIRSKI 


W artykule opisano tester automatyezny 
do badania statycznych pamipci typu 
RAM. W zaleznosci od rodzaju zastoso- 
wanego ztqcza kodujacego mozna tym 
testerem sprawdzac elementy pamipcio- 
we roznych typow. 

Pamipci typu RAM (ang. Random Access 
Memory), tzn. o swobodnym, bezposred- 
nim dostppie, charakteryzujqce sip mozli- 
wosciq wielokrotnego zapisu i odczytu 
wpisanej uprzednio informaeji, sa wytwa- 
rzane w dwoch odmianach: jako statycz- 
ne i dynamiezne. 


W pamipciach statycznych informaeja 
i jest przechowywana jako stan przerzutni- 
i kow bistabilnych. Szerszy opis roznych 
1 typow pamipci RAM mozna znalezc 
w pracach (2) i (3) oraz w katalogach 
producentow. 

Pamipci dynamiezne, w ktorych informa- 
i eja jest przechowywana w obwodach 
wejsciowych tranzystorow drogp groma- 
dzenia ladunku w pojemnosciach bramek 
i w pojemnosciach pasozytniczych, od- 
znaezajq sip.matfj powierzchnia elemen- 
tarnej komdrki pamipci oraz mniejszym 
niz w pamieciach statycznych poborem 


mocy. Zewzglpdu na niepozndano uciocz- 
ki ladunku z pojemnosci (uptywnosci) pa- 
mipci le wymagajq jednak dose rozbudo- 
wanych uktadow cyklicznego odzytu i po- 
nownego zapisu (tzw. regeneraeji, od- 
swiezania (informaeji. 

Istnieje wiele metod testowania scalo- 
nych pamipci RAM |1|. Jednq z nich jest 
tzw. algorytm szachownicy (ang. check- 
board pattern). Polega ona na tym, ze do 
kolejnych komorek pamipci jest zapisy- 
wana na przemian informaeja nojpierw 
w postaci ciagu 010101. ..01, a nastppnie 
w postaci zanegowanej, tj. 101010.. .10. 
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Oczywiscie, po kazdej czynnosci zapisu 
catego obszaru pamiQci nastgpuje iaza 
odczytu i komparacji informacji odczyta- 
nej z pamiqci z informacjq wzorcowq, 
identycznq jak w fazie zapisu. 

Opisany w tym artykule uklad umozliwia 
testowanie statycznych pamiqci RAM 

0 pojemnosci 1 kwobudowietypu DIL 16. 
ktbrych wazniejsze parametry zestawio- 
no w tablicy. Z uwagi na fakt, ze roznc 
typy pami?ci maja rozny uklad wypro- 
wadzeh koncowek, podstawki, w ktorych 
umieszczane sq testowane pamiqci, sq 
polqczone z ukladami testora przez wtyk 
kodujqcy, odpowiedni dla danego typu 
pamiqci. Zapewnia to pozqdanq uniwer- 
salnosc ukladu. 

Przykladowy schemat pamiqci Ik- typ 
82S10 f-my Signetics przodstawiono na 
rysunku 1. 

Sygnafy A0...A9 okreslajq dziesiqciobito- 
wy adres wybranej komorki pamieci. Do 
tej komorki jest wpisywana informacja 
z wejscia Di (Data Input), je£li stan logicz- 
ny sygnalu WR (Write Enable) |est 0, zas 
odczyt informacji z wybranej komorki na- 
stqpuje dla stanu logicznego 1 sygnatu 
WR. Informacja pojawia sir} wbwczas na 
wyjsciu Do (Data Output). Zarowno od- 
czyt, jak i zapis moga si? odbywac tylko 
przy stanie logicznym 0 sygnalu CE( Chip 
Enable). Dla umozliwienia wzajemnie nie- 
zakloconej wspolpracy kilku elementow 
przylqczonych do wspolnej magistrali in- 
formacyjnej, niektore typy pamiqci majq 
tzw. wyjscia trojstanowe. Charakteryzujq 
si? one tym, ze oprocz stanow logicznych 

1 i 0 mogq przyjmowac tzw. stan wysokiej 
impedancji, ktory odpowiada w przyblize- 
niu przerwie w obwodzie. 

Algorytm pracy ukladu testujacego 
przedstawiono na rys. 2. Po wtqczeniu 
napiqcia zasilajqcego i wygenerowaniu 
sygnalu Z dzialanie przobiega nastppu- 
jqco: 

^ automatyczne zerowanie zawartosci 
kaskady licznikow zespolu adresowego: 
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^ zerowanie przerzutnika P, tj. zrodta in- 
formacji wejsciowej Oi; 

® zerowanie przerzutnika B, tj. pamipci 
bfpdu; 

0 odblokowanie zegara i przejscie do 
pracy w pierwszej fazie. 

Kompletny test sktada si? z czterech faz. 
Pierwsza faza obejmuje zapis catego ob- 
szaru pamipci informacjq w postaci: 

- komorka pamipci o adresie zero - zapis 0, 

- komorka pamipci o adresie jeden - zapis 1, 

- komorka pamipci o adresie dwa - zapis 2 itd. 
Po zapisaniu cafej pamipci nastppuje faza 
odczytu i komparacji zawartosci pamipci 
z informacjq wzorcowq (generowanp 
przez przerzutnik P). Odblokowany zosta- 
je rdwniez przeprzerzutnik B, rejestrujqcy 
kazda niezgodnosc mipdzy informacjq 
odczytanq z pamipci, a informacjq wzor- 
cowa. analogicznq jak w fazie zapisu. Kaz- 
dorazowe wykrycie btpdu ustawia prze- 
rzutbik B w stan 1 i powoduje odcipcie 
taktu z generatora (zatrzymanie uktadu 
adresowego)) oraz sygnalizacjp zaistnie- 
nia bfpdu przez zaswiecenie czerwonej 
diody luminescencyjnej. Stan diod lumi- 
nescencyjnych umozliwia okreslenie in- 
tormaq'i wzorcowej, informacji wyjscio- 
wej z pamipci oraz dziesipciobitowego 
adresu uszkodzonej komorki pamipci. 
Stan ten jest stabilny, a przejscie do kon- 
tynuacji testu umozliwia przycisk KB. Je- 
go wcisnipcie zeruje zawartosc przerzut- 
nika B oraz odblokowuje rakt. Tak wipe 
osoba obslugujqca taster w zaleznosci od 
rodzaju tekstu ma nastpp. mozliwosci: 

- w przypadku testu majqcego na celu 
okreslenie tylko, czy pamiqc jest dobra, 
czy zfa, zakonezye proces testowania po 
wykryeiu pierwszego bfpdu; 


Statyc zne pamipci typu RAM o pojemnosci 1 k w obudowach typu OIL 16 


Typ 

Producent 

Inni producenci 

Czas dostppu 
lns| 

Moc 

. 

rozpros/enia 

(mWJ 

Rodzaj 

wyjscia 

- 1 

2102 

Intel 

CEMI MCY 7102 

250.360 


trojstenowe 




500 





Soscosem 
SF.F 80102 

280.. 500 


! 

i 


Synertek 

SY2102 

Mostek 

250. .660 

174 


! 


MK4102 

460 

. 



IM6508 

Intersil 

Harris 

200 

500 

trdjstanovse 



HM6508 

Fairchild 

160 





MWS6S08 

250 





Motorola 

MCM6508C/P 

200 



82S10 

Signetics 

Fairchild 

30. .60 

500 

i otwartym 



93415 


475 

kolektorem 

82S1 1 

Signetics 

Fairchdd 

30.60 

500 

tr6|stanowo 



93425 


475 


SN74S214 

Texas Instr. 


40. ..75 

550 

tr6jstanowe 

SN74S314 

Texas Instr. 


75 

200 

2 otwartym 
kolektorem 

SN74S215 

Texas Instr. 


75 

200 

trdjstanowe 

SN74S315 

Texas Instr. 




z otwartym 
kolektorem 

10415 

Fairchild 


25 

475 

trojstanowe 


Ww pamipci sq typomi podstawowymi. Wystppujq one w wielu odmianach. np.: 
LSV2102 Czas dosippu: 250...650 ns Moc rozproszenia: 174(351 mW 
Szybka SY21H02 Czas dostepu 175...200 ns Moc rozproszenia; 1000(90) mW 
Malej mocy SY21L02 Czas dosippu 400... 1000 ns Moc rozproszenia: 15(23) mW 
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- w przypadku wyszukiwania ws/ystkich 
uszkodzonych komdrek pamigci, po od- 
notowaniu adresu komorki i rodzaju 
uszkodzenia, przejsc do kontynuacji 
testu. 

Gdy blgdu nie ma, uktad przechodzi do 
fazy trzeciej testu, tj. ponownego zapisu 
calego obszaru pamigci, ale intormacia 
w postaci zanegowanej. Realizowane jest 
to przez dodatkowe ustawienie przerzut- 
nika P w stan 0 w wyniku doprowadzenia 
do jego wejscia R. impulsu wygenerowa- 
nego z dekodera stanu 2048 (2 k) ukladu 
adresowego W momencie pojayvienia 


sie dodatniego zbocza kolejnego impulsu 
zegarowego przerzutnik P (pracujgcy jako 
dwojka liczgca) bgdzio ustawiony wstan 1 
i ta informacja jest zapisywana do pierw- 
szej komorki pamigci w trzeciej fazie tes- 
tu. Trzecia i czwarta faza testu (zapis, 
a nastgpnie odczyt i komparacja) przebie- 
gajg analogicznie jak odpowiednio fazy 
pierwsza i druga. Po przetostowaniu cate- 
go obszaru pamigci zatrzymana zostaje 
praca ukladu, co jest sygnalizowane bra- 
kiem swiecenia sig diod luminescencyj- 
nych. Oznacza to, ze badana pamigc jest 
dobra. 


Wcisnigcie przycisku R powoduje wyzero- 
wanie calosci ukladu i rozpoczgcie testu 
od fazy pierwszej. Wystarczy wigcwybrac 
wiasciwy dla danego typu pamigci wtyk 
kodujgcy, badany obwod scalony umies- 
cic w podstawcc i wcisngc przycisk R, 
a test bgdzie przebiegac automatycznie. 
Czas trwania tostu (4 fazy) przy czgstotli- 
wosci wowngtrznego generatora okoto 
500 Hz wynosi w przyblizeniu 10 sekund. 
Schemat ukladu testera jest przedstawio- 
ny na rys. 3. a przebiegi czasowe w ukta- 
dzie na rys. 4. 

Potgczenia wcwngtrzne wtykow kodujq- 
cych wzaleznosci od typu pamigciznajdu- 
jq sig na rys. 5. Tester jest zasilany stabi- 
lizowanym napieciem t-5V. 

Wykaz elementow 

Uklady scalone 
UCY74193N - 3 szt. 

UCY7476N - 1 szt. 

UCY7474N - t szt. 

UCY7486N - 1 szt. 

UCY7404N - 5 szt. 

UCY7402N - 1 szt. 

UCY7400N - 3 szt 
D i o d y (tuminescencyjnel 
COXP63 lub CQYP32 - 10 szt. 

COXP03 lub CQYP-10 - 1 szt. 

CQYP33 - 2 szt. 

R e zy s t o r y (0,5 W) 

100 U - 1 szt. 

200 a - 13 szt. 

300 a- 4 szt. 

330 a - 1 szt. 

I.skn 1 szt. 

Wartosci rezystorow ograniczajqcych wartosc 
prqdu diod luminesconcyjnych nalozy w zasa- 
dzie dobierac oddzielnie dla kazdego egzempla- 
rza diody tak, aby wszystkio diody swiecily 
z jednakowym natezeniem. 

Kondensatorv 
too ppr 12 V 2 szt. 

50 i»Ff 12 V - 1 szt. 

10 p.F/12 V - 2 szt. 

3.3 |.F/6,3 V — 1 szt 
1 nF/30 V - 1 szt. 

10 nF/30 V - 2 szt. 

I n n e 

□wa Isostaty niostabilne i podstawka uktadOw 
scalonych Cambion. 

Ztqcza szufladkowe (kodujqce) typ 871037- 
881037 w zalaznoSci od liczby i typdw tostowo- 
nych pamigci 

LITER ATURA 

(1| Oodzmirowski K., Pienkos J., Picstrzynski 
W. : Uklady sca'one MOS-LSI. WKt. Warsza- 
wa 1979 

(2| Kalisz J.: Cyfrowe uklady scalone w techni- 
ce systemowoj. WMON, Warszawa 1977 
(31 Eimbinder J.: Pamigci polprzewodnikowe 
scalone. WNT, Warszawa 1975 
|4| Luecke G., Mize J.P., Carr W.N.: PamiQci 
potprzewodnikowo - projektowanie i zasto- 
sowanie, WNT. Warszawa 1978 
(5| Sowiiiski A.: Cyfrowa tochnika pomiarowa 
WKt. Warszawa 1976 

|6| Data Catalog. Intel Corp. Santa Clara 1976 
oraz katalogi firm Fairchild. Signetics. Tc 
xas Instruments. Intersil. CEMI 
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Proste generatory-probniki 


mgr ini. ANDRZEJ JANECZEK 


PrzedstawSone ni±e) (twa generstory 
w.cz. - m.cz. mimo swej prostoty mog^ 
oddai nieoconione ustugi przy lokaJizacp 
uszkodzert w sprzqcte RTV: w czasie na- 
prawy odbiorniV6w radlowych i telewt- 
zyjnych, magnetofonbw, grtwnofondw. 
wzmacniaczy. 

Pierwszy z omawianych generatorow, 
przedstawiony na rysunku 1, jest genera- 
torem radiowym, zrealizowanym przy 
uzyciu jednego uktadu scalonego 
UCY7400N. Bramki 1 i 2 tworzq generator 
m.cz. o cz^stotliwosci wyjsciowej ok. 1 
kHz. Wyjicie tego generatora rest potg- 
czone z zaciskami wyjSciowymi na obo- 
dowie prdbnika oraz jedrrym z wejsd 
bramki 3, ktora wraz z bramkg 4 tworzy 
generator w.cz. Cz^stotliwosci drgah 465 
kHz lob 10,7 MHz sg zalezne od czqstotli- 
wo£ci rezonansowej szeregowego obwo- 
do LC, wtqczonego w p^tlq dodatniego 
sprzqienia zwrotnego (02 LI i C3 L2). 

Na wyjiciu generatora w.cz. powstajg 
oscylacje przy pojawieniu si^ stanu logi- 
cznej „1" na wejsciu bramki 3 z generato- 
ra m.cz. Jako cewkQ LI mozna zastoso- 


mentdw na ptytce przedstawiorvo na ry 
sunku 3. 

Zmontowany ok tad wymaga jedynie ze 
strojenia obwodu na cz^stotliwosc 465 
kHz, a po przet^czeniu przetqcznika P- na 
cz^stotliwoSd 10,7 MHz. WyjScie w.cz. 
moze byb wykorzystane do sprawdzania 
tordw p.cz. AM i FM, zaS wyjScie m.cz. do 
sprawdzania wzmacniaczy m.cz. Chcgc 
zrezygnowad z modulacji w.cz. przebie- 
giem m.cz. i wykorzystac tylko cz^stotli- 
woSb nosnq, nalezy przerwac doprowa 
dzenie do kohcdwki 13 uktadu scalonego. 


j Drug! probnik. przedstawiony na rys. 4. 
jest generatorem telewizyjnym. Zostai 
zmontowany rowniez z wykorzystaniem 
uktadu scalonego UCY7400N oraz dowol- 
nego tranzystora matej mqey n-p-n. 

W prdbniku tym, podobnie jak w opisa- 
rrym wyiej, mozna wyrbznic generator 
m.cz., ktory zostat zrealizowarry w ukla- 
dzie z tranzystorem T1 i bramk^.l oraz 
prosty generator w.cz. (bramki 2, 3 i 4). 

Generator w.cz (w przeciwienstwie do 
przedstawionego na rys. 1) pracuje bez 
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probnika radiowego 
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Rys. 2. Ptytka drukowana 


mcz. w.cz. io, 7 MHz 

Rys. 3. Rozmieszczenio olemontiiw 


wac jedng z nastgfxijgcych cewek filtru 
p.cz. AM: 3-23A1, 3-23A3, 3-23A5, 3- 
23A9, 3-23A10, 3-26A3, 3-26A4, 3-26A6. 
Jako cewkg L2 mozna uzyc cewki z filtru 
p.cz. FM: 1-24F7 lub 1-24F9. Cewki te 
mozna rowniez wykonac samodzielnie. 
Cewka LI powinna zawierab 55 zwojow 
drutu o Srednicy 0.1 mm, a cewka L2 - 14 
zwojdw drutu o srednicy 0,3 mm na rdze- 
niach cewek 12x12, stosowanych w kra- 
jowych odbiornikach radiowych. 

Probnik zmontowano na ptytce drukowa- 
nej o wymiarach 65x39 mm, przedsta 
wionej na rysunku 2. Rozmieszczenie ele- 
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r^HI 

"tSp 

Wp^ vzci. 

V- 

i j v? 

L4TV 

y 


»i — / 

US- UCY7400 

1 



Rys. 4. Schemat generatora prbbnika teJewizyjnego 
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w.cz. 


m.cz. 


Rys. 6. Rozmieszczenia alementow 


Rp. 5 . Ptytka drukowsna 


obwodu rezonansowego, z czpstotliwos- 
ciq okoto 18 MHz i z uwagi na impulsowy 
charakter wytwarza szerokio widmo czqs- 
totliwosci harmonicznych, ktore sq wyko- 
rzystane do kontroli wzmacniaczy p.cz. 
i gtowic w.cz. Czqstotliwosc generacji za- 
lezy od egzemplarza uktadu scalonego 
oraz pojemnoSci momaZowych. Z lego 
wzglqdu pojemnosc kondensatora C3 na- 
lezy dobrac tak, aby uzyskac wymaganq 
czqstottiwosc (mozna zastosowac trymer 
powietrzny od 6 do 25 pF|. Jako ciekawos- 
tkq mozna podaO, te w rozwiqzaniu mode- 
lowym po usuniqciu kondensatora C3 
uzyskana czqstoiliwose drgari wyniosta 


ok. 30 MHz. Nalezy sqdzic. ze uktad taki 
moze stuzyd do sprawdzania czqstotii- 
wosci granicznej uktadu scalonego 
UCY7400N. 

Generator m.cz. pracuje z czqstotliwosciq 
okoto 300 Hz. Za pomocq rezystorovt 
oznaczonych gwiazdkami mozna zmie- 
niat czQstotliwoOC drgari oraz szerokosrl 
impulsow. Od wartosci rezystora R1 (po- 
jemnosci kondensatora iCI) zalezy czqs- 
totliwosc drgari, zas od wartosci rezystora 
R3 - wspdiczynnlk wypetnienia. 

Probnik zmontowano na ptytce drukowa- 
nej. przedstawionej na rys. 5. Elementy 
przylutowano od strony miedzi (wedtug 


rys. 6). bez koniecznosci wiercenia 
otworow. 

Po dolqczeniu probnika do wejscia ante- 
nowego telewizora, mozna zobaczyd 
szesc poziomych czarno-biatych pasow 
oraz nstyszec dzwiqk m.cz. Przy spraw- 
dzaniu wzmacniaczy m.cz. oraz wzmac- 
niaczy wizji nalezy korzystac z wyjScia 
m.cz. 

Zo wzglqddw buzpieczeristwa trzeba sto- 
sowac kondensatory wyjsciowe o duzych 
napiqciach (630 V. 1000 V). Do zasilania 
mozna wykorzystac baterie 3R12, cho6 
zaleca siq uzycie zasilacza stabilizowane- 
go 5 V. 



TECHNIKA RiTV 
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Antena „podwojny trojk^t" 


Najbardziej rozpowszecbnionymi ante- ( 
nsml do odbioru programdw telewizyj- 
nych sq anteny typu Yagi. Wadami tych 
anten sq: wqskie pasmo odbieranych 
czqstotliwo&ci oraz koniecznoic stoso- 
wania symetryzatora, JesJi do polqczenia 
z odbiornikiem telewizyjnym wykorzys- 
tuje siq kabel wspolosiowy. Tych wad 
jost pozbawtona antena typu ..podwojny 
trojkqt", bqdqca odmianq anteny „zygza- 
kowej", ktorej konstrukejs opisano 
ponizej. 


Antena „podwojny trojkqt" jest zasilana 
kablem wspdtosiowym bez dodatkowych 
uktadow sprzqgajqcych. Mozna jq stoso- 
wa6 zardwno w pasmie metrowym (kana- 
ty 1-2), jak i decymetrowym (kanaty 21- 
39). Ksztatt anteny, sposdb zasilania oraz 
jej wymiary przedstawiono na rys. 1. 
Podstawowe wymiary anteny (w cm) 
mozna obliczyc z ponizszyeh wzorow: 

I = 0,27 X max A = 0,09 I 
8 1 = 1,42 1 + 8 32 = ai+3A 

b, = 1,42 I b 2 = b,+2A 

m = 0,72 I 



Wymiary podstawowych elementow anteny ..podwojny trojkqt" (w mm) 


Numery kanaldw 

1 

ai 

32 

l>1 

b2 

A 

6 

h 

Cl 

c 2 

m 

3,6 

1030 

1490 

1770 

1470 

1660 

93 

20 

720 

2060 

1800 

735 

4, 6 

890 

1290 

1510 

1270 

1430 

80 

20 

625 

1790 

1560 

630 

5, 9...1 1 

815 

1180 

1400 

1 160 

1310 

73 

20 

570 

1630 

1430 

580 

7 ...12. 21 

396 

583 

691 

563 

635 

36 

20 

277 

792 

690 

281 

8 ... 12. 22 

380 

560 

665 

540 

610 

35 

20 

265 

760 

665 

270 

9. ..12, 23 

365 

540 

639 

520 

586 

33 

20 

251 

730 

640 

260 

10... 12, 24 

350 

515 

608 

455 

557 

31 

20 

240 

700 

610 

248 

11. 12, 25...27 

336 

495 

585 

475 

535 

30 

20 

234 

672 

590 

237 

12, 2S...32 

321 

480 

567 

460 

518 

29 

20 

227 

648 

570 

230 
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(X max - maksymalna dlugoSb fali pasma 
roboczego w cm). 

Wielkosc J> powinna wynosid 2 cm dla 
pasma metrowego, a 1 cm dla pasma 
decymetrowego. 

Jezeli wykonuje sig anteng z rurek, to ich 
srednica powinna wynosid okofo 0.5 A. 
Dla pasma decymetrowego anteng moz- 
na wykonac z piytki laminatu szklono 
epoksydowego, jednostronnie foliowa- 
nego lub z blachy miedzianej badz alumi- 
niowej. 

Anteng nalezy przymocowac do masztu 
metalowego lub drewnianego w punk- 
tach 0, jak to zaznaczono na rys. 1. 
Dopasowanie anteny do kabla wspdlosio- 
wego mozna polepszyc zwigkszajgc jej 
wymiary, tzn. przyjmujgc l/X w granicach 
0,27. ..0,55. Natomiast wlasciwosci kie- 
runkowe anteny bgdg lepsze, jezeli z tytu 
umocuje sig reflektor przedstawiony na 
rys. 2. Wymiary reflektora nalezy obliczyd 
poslugujgc sig wzorami: 



c, = 21 
c 2 = 1,75 I 

(h - odlegfosc reflektora od powierzchni 
anteny). 


Reflektor najfatwiej mozna wykonac mo- 
cujgc odcinki drutu miedzianego o sredni- 
cy 1...2 mm na drewnianej ramie o odpo- 
wiednich wymiarach. Odlegfosc migdzy 
diutami powinna bye nie ntniejs 2 a niz 
0,1 X max. 

Interesesujgcg wlasciwoscia anteny jest 
to, ze przy odpowiednio dobranych wy- 
miarach moze ona stuzyc do odbioru pro- 
gramow telewizyjnych riadawanych 
w pasmie metrowym i decymetrowym, 
np. w kanalach 12 i 28. 

Wymiary anten do odbioru rdznych kana- 
I6w TV zestawiono w tablicy. 

Autor wykonaf wg niniejszego opisu ante- 
ng dla kanalu 28 TV (Kielce II) instalujgc jg 
nad oknem pierwszego pigtra budynku 
w Stalowej Woli. Dluzsze obsorwacje wy- 
kazafy, ze jakosc odbioru programu nie 
jest gorsza niz przy uzyciu anteny zbior- 

cze J- mgr ini. Jerzy Szpa 

tOpracowano na podstowiv rodz. ,. Radio" 
nr 4/1 979) 


2 PRAKTYKI RADIOAIVSATORSKIEJ 





Urz^dzesiie iluminofoniczne 


W ciagu kilku ostatnich lat rozpowszech- 
nity sig rozmaite urzadzenia iluminofoni- 
czne. Na rysunku przedstawionoschemat 
urzqdzenia iluminofonicznogo (jeden ka- 
naf), ktore nie wymaga zastosowania ko- 
mprosora dynamiki sygnaidw audycji, 
jest calkowicie odseparowane galwanicz- 
nie od czgdci sterujqcej (np. wzmacniacza 
mocy) oraz odznacza sig duzg prostotg 
uktadu. 

Metoda separaeji optoelektronicznej, 
okazala sig o wiele lepsza niz tradycyjna 
za pomoeg transformatora. 

Zasada dziatania ukfadu jest nastgpujaca. 
Obwdd glowny stanowig: zarbwkaZI i Z2 
(dodatkowa) oraz triak typu KT 205/400, 
ktorego zaplon jest sterowany z pomoc 
niczego obwodu opozniajacego, zfozone- 
go z rezystaneji (wypadkowa polgczenia 
rezystora zabezpieczajgcego R1 z poten- 
cjometrami PI, P2, i fotorezystorem FR) 
i kondensatora C, a takze z elementu for- 
mujgcego impulsy zaptonu (tranzyslorow 
T1 i T2 zastgpujacych diak). 

Prgd sredni przeptywajgcy w obwodzie 
gtownym zalezy od wartosci opoznienia 
impulsu zaplonu w stosunku do chwilo- 
wych wartosci zmian napigeia sieci. Im 
wigksze jest opdznienie, a wige stata cza- 
su obwodu RC ma wigksza wartodc, tym 
mniejsze jest natgzenie prgdu w obwo- 
dzie gldwnym. 

Ukfad zapewnia mozliwosc zmiany natg- 
zenia strum ionia swiatla w bardzo szero- 
kim zakresie (po odfaczeniu zarowki 22). 


Potencjometr PI sfuzy do ustalania mini- 
malncj, a P2 - maksymalnej wartosci stru 
mienia swiatfa. Zarowka sterujgca Zs 
oswiotlajgc fotorezystor FR przyezynia sig 
do zmiany jego rezystaneji, co wplywa - 
jak wyjasniono wyzej - na swiecenie zaro- 
wek glownych. Odlegfosc zarowki 2s od 
fotorezystora nalezy dobrac doswiadczal- 


nie, a oba elementy powinny bye umiesz- 
czone w swiatfoszczelnej obudowie. 
Opisy rbznego rodzaju filtrow byty juz 
wielokrotnie publikowane. Warto podkre- 
slid, ze doskonale nadajg sig do tego celu 
scalone wzmacniacze m.cz. mafej mocy 
(np. UL1405 oraz podobne). Majg one 
wejscia odwracajgce i nieodwracajgce, 
wo bee czego nie ma przeszkod, a by wy- 


korzystad te uklady jako filtry (po zastoso- 
waniu odpowiednich sprzgzeri zwrot- 
nych) i jednoczednie jako wzmacniacze 
zasiiajgce zarowki sterujgce 2s. 
Dodatkowa zarowka 22 umozliwia uzy- 
skanie efektu „przechodzenia" dwiatef 
z jednego zradfa (2l) do drugiego (22). 
Moc tej zarowki powinna wynosic 
0,25.. .0,35 wartosci mocy zardwki 2l. 
Oprccz zalet uktad ma powazng wadg: 
powoduje zakfocenia radioelektryczne 


tym wigksze, im wigksza jest moc zaro- 
wek 2l. Zakfbcenia te mozna w pewnym 
stopniu zmniejszyc wlaczajgc w miej- 
scach A dlawiki w postaci kilku zwoj6w 
drutu nawinigtych na kawalku prgtaferry- 
towego. Jacek Pocgtck 

LITER ATURA 

Lucihski J.: Uklady z tyrystorami dwukiorunko- 
wymi. WNT, 1982. 
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SCHEMATY 






Gdbiornik radiofoniczny 
TOSCA AWS-303 


TOSCA AWS-303 jest czterozakresowym (fale krbtkie 
w dwoch podzakresach), stereofonicznym odbiornikiem ra- 
diowym klasy standard, produkcji ZR Diora. Jest to nowa 
wersja odbiornika ZODIAK DSS-401. ktorego opis byt zamiesz- 
czony w numerze 3/80 „Re". 

Odbiornik TOSCA wyposazono w: wzmacniacz m.cz. o mocy 
2x20 W (w ZODIAKU - 2x10 lub 2x15 W), programator umozli- 
wiajqcy zaprogramowanie czterech stacji pracujqcych wzakre- 
sie UKF, uklad cichego strojenia. uktad ARCz, diodowe wskaz- 
niki ..stereo”. ..zera FM” i poziomu sygnatu wejsciowego (w 
ZODIAKU wskaznik poziomu sygnatu wejsciowego ma trzy 
diody) oraz w szereg gniazd wejsciowych i wyjsciowych. 
Schema! odbiornika przedstawiono na str. 16 18. 

DANE TECHNICZNE 

Zakrosy fal 


- dlugie 

150 .785 kHz 

- srednie 

525... 1605 kHz 

- krblkie 1 

5.95... 11.975 MHz 

- IcrAfkin II 

15,10.. .71. 75 Mil. 

- UKF 

65,5 74 MHz 

C?ufosc uzytkowa 


- z anteny ferrytowej 


fa«e dlugie 

- 1.6 mV/m 

U srednie 

1.0 mV/m 

z anteny zewngtnrnej 


fe!e dlugie 

160 itV 

(ale srednie 

- 100 |iV 

(ale krotkic 1 

70|.V 

falc krotkie II 

100 pV 

UKF mono 

5 iiV (SEM) 

UKF stereo 

■ 15 |rV (SEM) 

Selcktancja: 


- AM 

>36 dB przy f, = 1 MHr: + 9 kHz 

- FM 

>40 dB przy f s 69 MHz; ±300 kHz 

Tlumienie sygnalow lustrzanych 


(przy odbiorze z anteny zewrQtrznej): 

- fale dlugie 

46 dB przy ( 9 200 kHz 

- fale irednie 

■36 (IB przy l t - 1 MHz 

- fale krotkie (1 i II) 

-10 dB przy f 5 = 9,6 MHz 

- UKF 

40 dB przy f B = 69 MHz 

Tlumienie sygnalow o p.cz.: 


- tor AM 

40 dB przy l 5 250 kHz i 540 kHz 

- lor FM 

60 dB przy f r , = 69 MHz 

Prog ograniczania w torze FM: 

■ 5 pV 

Skutecznosc dzialania ARW: 

- 10 dB/40 dB 

Tlumienie przesluchu 


- stereofonieznogo 

>30 dB przy f , 69 MHz i f s 1 kHz 

- migdzy kanalami wzmacn. m.cz. >40 dB dla 1000 Hz 


>30 dB w zakresie 250...10 000 Hz 

Znamionowa moc wyjsciowa wzmacniacza m.cz.: 

2x20 W przy R obc = 2x811. h<0.V% i f m - 1 kHz 

Zakrosy regulacji barwy dzwtqku 

• 10 dB dla 100 Hz i 10 kHz 

Znamionowe napiqcia wojSaowo wzmacniacza m.cz.: 

- gniazdo magnetotonowe 

200 mV 

- gniazdo gromofonowe (przetwornik magnetoeleHr.) 2 mV 

Pasmo przenoszenia: 


- toru AM 

40 .3500 Hz 

- toru FM 

40.. .12 500 Hz 

- wzmacniacza m.cz. 

40... 16 000 Hz 

Pobor mocy z sieci: 

ok. 100 VA 

Wymiory: 

440x90x260 mm 

Masa 

ok. 7.1 kg 


j OPIS UKtADOW 

| Gtowica UKF stanowi wydzielony, ekranowany zespol wluto- 
wany w plytkq tunera. Jest to gtowica, ktora wczesniejznalazta 
zastosowanie w odbiornikach ZODIAK. 

Obwody wzmacniacza w.cz. pracujacego z tranzystorem T1, 
mieszacza pracu.qcego z tranzystorem T2 i heterodyny pracu- 
jqcej z tranzystorem T3 sq przestrajane za pomocq diod pojem- 
nosciowych D1, D2 i D4 oraz potencjometru R154, umiejsco- 
wionogo na kondensatorze obrotowym. Napiqcie przestraja 
nia jest stabilizowane za pomocq diody D1 07. Z gtowica wspot- 
precuje uktad ARCz zreolizowony z dioda pojemnosciowq 05 
! oraz czterosekcyjny prograntator. 

| Sygnat p.cz. z gtowicy jest doprowadzany do bazy tranzystore 
T101, pracujacego w uktadzie wzmacniacza pokrywajqcego 
straty wzmocnienia wynikajqce z ttumienia wnoszonego przez 
filtry ceramiczne F101 i F102. Wymagane wzmocnienie sygna- 
tu p.cz. FM oraz jego detekcjq zapewnia uktad scalony US102. 
Oprocz wzmacniaczy p.cz. i detektora koincyriencyjnego uktad 
ten zawiera: wzmacniacz napiqcia regulacyjnego dla uktadow 
ARW i ARCz (wyjScie -kohcowka 7), v/zmacniacz m.cz. (wyjscie 

- koncowka 6), detektor poziomu dla uktadu wyciszania (wyj- 
scie - koncowka 12.) uktad wyciszania blokujqcy wzmacniacz 
m.cz. (wejscie - koncowka 5) oraz dctektory poziomu, stopiert 
sumujticy i wzmacniacz poziomu wysterowania. dostarczajqey 
napiqcie o wartosci zalezncj od wielkosci sygnatu wejSciowego 
z anteny do wskaznika wysterowania (wyjscie - koncowka 1 3). 
Z tranzystorami T701 i T702 pracuje uktad wskaznika doktadne- 
go dostrojenia do stacji. Przy doktadnym dostrojeniu do stacji 
diody elektroluminescencyjne D702 i D703 nie swiecq. Z tran- 
zystorami T703 i T704 pracuje zas wskaznik poziomu sygnatu 
wejsciowego AM/FM. Potcncjometr nastawny F71U sluzy do 
regulacji progu swiucenia diody. Nie powinna siq ona swieeic 
przy braku sygnatu na wejsciu odbiornika. 

Sygnat m.cz. z kohcowki 6 uktadu scalonego US102 jest dopro- 
wadzany do bazy tranzystora T104, a nastqpnie do kohcowki 1 
uktadu scalonego US 101 (dekoderstereofoniczny PLL)- Wspdt- 
pra'cujqcy z dekoderem tranzystor T103 pracuje w uktadzie 
elektronicznego przetqczriika ..mono/stereo" blokujqcego de- 
koder, gdy stosunek sygnatu do szumu jest zbyt maty lub gdy 
zosta! wciSniqty klawisz „M/S". Czqstotliwosh pracy generato- 
ra dekodera (228 kHz) ustala siq za pomocq rezystora nastaw- 
nego R132. Rezystor nastawny R158 stuzy do ustalania mini- 
mum przestuchu miqdzy kanafami. 

Dckoder jest obciqzony ukladami RC oraz filnami dolnoprze- 
pustowymi zapewniajacymi odpowicdniq stala czasu deemfa- 
zy i ttumienia sktadowych sygnatdw o czqstotliwosciach 19 i 38 
kHz. 

Praca dekodera w uktadzie ..stereo" jest sygnalizowana Swie- 
ceniem siq diody luminescencyjnej D701. 

Stopieh wejsciowy toru AM stanowi aperiodyezny szerokopas- 
mowy wzmacniacz w.cz. pracujqcy z tranzystorem poiowym 
T201. Dziqki lemu obwody wejsciowe toru AM i ich polqc 2 enia 
sq proste, a odbiornik ma dobrq czutosc. 

Uktad scalony US201 zawiera: wzmacniacz w.cz. (wejScie - 
koncowka 1). wzmacniacz ustalajqcy napiqcie regulacyjne 
ARW dla wewnqtrznego wzmacniacza w.cz. (wejscie - koheow- 
ka 3),mieszaczohr.iqzonyfiltrem pasmowym p.cz. AM (wyjscie 

- koncowka 15), heterodynq. czterostopniowy wzmacniacz 
p.cz., ktbrego trzy pierwsze stopnie sq regulowane przez 
wzmacniacz ARW. Napiqcie regulacyjne z tego wzmacniacza 
jest takze wykorzystywane do sterowania wskaznika poziomu 
sygnatu wejsciowego (wyjscie - koheowka 10). Sygnat do 
detektora jest pobierany z kohcowki 7. 


Radiooloktronlk 10/1985 


15 









































































A 




Tor m.cz. zawiera przedwzmacniacz pra- 
cujqcy z tranzystorami T301, T303 i T305 
oraz wzmacniacz mocy pracujqcy z tran- 
zystorami T403, T405, T407, T409. T411, 
T413, T415 i T417 (opis dotyczy tylko 
kanalu lewego, kanat pracy jest zrealizo- 
wany identycznie). Uktad z tranzystorami 
T301 i T303 stanowi typowy wzmacniacz 
korekcyjny. Zmiany jego wzmocniema 
oraz charakterystyki przenoszenia zapew- 
niajqce dobre efekty przy wspotpracy 
wzmacniacza tak z tunerem, jaki z magne- 
tofonem oraz gramofonem sq uzyskiwa- 
ne przez przetqczanie pqtli sprzqzenia 
zwrotnego. 

Niezalezna regulacja barwy dzwiqku 
(R341 - tony wysokie i R335 - tony niskie) 
jest zrealizowana wstopniu przedwzmac- 
niacza pracujqcym z tranzystorcm T305. 
Regulacja gtosnosci jest realizowana za 
pomocq potencjometru R357 (fizjologicz- 
na), a rownowazenie kanatow-za pomo- 
cq potencjometru R359. 

Na wejsciu wzmacniacza mocy zostoso- 
wsno wzmacniacz roznicowy pracujqcy 
z tranzystorami T403 i T405. Tranzystor 
T407 pracuje w uktadzie stopnia sterujq- 
cego, tranzystor T409 - w uktadzie stabili- 
zacji termicznej.a tranzystory T41 1 iT415 
orazT413 i T417-wukladzie Darlingtona. 
Dioria Zenera D401 eliminuje nieprzyjem- 
ny efekt akustyczny wystqpujqcy w mo- 
mencie wtqczenia odbiornika do sieci. 
Stopnie mocy sa zasilane napiqciem sy- 
metrycznym ±27 V, uzyskiwanym z nie- 
stabilizowanego zasilacza pracujqcego 
z diodami D501...D504 w uktadzie most- 
kowym. Taki sposob zasilania umozliwia 
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wyeliminowanie kondensatora sprzqga- 
jqcego wzmacniacz z gtoSnikiem. Pozos- 
tate uktady odbiornika sq zasilane napiq- 
ciami stabilizowanymi uzyskiwanymi 
z zasilaczy pracujqcych w uktadach kon- 
wencjonalnych. „Zybi" 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

a Philips w Pekinie. W kwietniu 1985 r. 
firma Philips zawarta z chihskim przemy- 
stem umowq na budowq wspolnych za- 
ktadow produkcyjnych w Pekinie do pro- 
dukcji najnowoczesniejszego sprzqtu ele- 
ktroakustycznego. Fabryka, ktora ma bye 
wybudowana w ciqgu jednego roku, bq- 
dzie wypuszczad roeznie ponad mition 
urzadzeh tego typu, jak: wielosegmento- 
we zestawy przenosne hi-fi (Sound Ma- 
chines) lub kombinaeje ze zintegrowa- 
nym Compact Disc'iem. W drugim roku 
produkcji wartosc wytworzonych urzq- 
dzen wyniesc ma 200 min guldenow ho- 
Icndcrokich. Udziat obu stron w przedsiq- 
biorstwie bqdzie wynosic po 50%, co wg 
Philipsa jest wydarzeniem bez preceden- 
su w Chinskiej Republice Ludowej. Nows 
fabryka jest budowana przez Chinczykow 
wg zatozeh dosiarczonych przez Philipsa. 
Bqdzie ona wyposazona w najnowcczes- 
niejsze urzqdzenia produkcyjne, takie ja- 
kie zamontowano w ostatnio zbudowa- 
nycn fabrykach Philipsa w Wiedniu i Sin- 
gapurze. W pierwszym okresie Philips do- 
starezy rowniez potrzebne podzespoty do 
produkcji, jednakze przewiduje siq sto- 
pniowe ich zastqpowanie przez podze- 
spoty wyprodukowane w Chinach. 
Wspolne przedsiqbiorstwo otrzymato 
rowniez prawo zaopotrywania siq u in- 
nych dostawcow, jesli to okaze siq dla 
przedsiqbiorstwa korzystniejsze. W tym 
wypadku jakosc podzospotow musi bye 
jednak zgodna ze specyfikaejami ustalo- 
nymi przez Philipsa. W fabryce rozpocznie 
pracq okoto 1000 osbb. Bqdq oni prze- 
szkoleni przez pracownikow Philipsa m6- 
wiqcych po chihsku. Pierwsze produkty 
wspolnego przedsiqbiorstwa bqdq sprze- 
dawane na lerytorium ChRL pod markq 
Philipsa. 

jg Wqgierskie magnetowidy. Zaktady 
Orion, jeden z produccntow oloktronicz- 
nego sprzqtu powszechnego uzytku na 
Wqgrzech, zawarly umowq kooperge/jnq 
z japohskq firmq Matsushita, na podsta 
wie ktorej wqgierskie zaktady bqda preriu- 
kowac, poczqwszy od 1985 r., magnetowi- 
dy systemu VHS. W pierwszym etapic 
przewidziano jedynie montaz urzqdzen 
z kompletu czqSci dostarczanych z Japonii 
i ich strojenie, w nastqpnych zas, pewna 
Iiczb3 podzespotow zostanie stopniowo 
zastqpiona potfabrykatami krajowymi. 
Jakkolwiek na Wqgrzech magnetowidy 
znajdujq siq juz od pewnego czasu 
w sprzedazy rynkowej, to popyt jest sto- 
sunkowo niewielki. Z tego wzglqdu pro- 
dukeja magnetowidow w pierwszych 
trzech latach ma wynosic zaledwie 20tys. 
sztuk roeznie. Magnetowidy montowane 
w kraju, oznaezone znakiem firmowym 
„Orion-Panasonic" (filia Matsushity), sq 
o 25% tahsze od importowanych. 
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TECH NIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 


Uktady cyfrowe CMOS (2) 

ZASTOSOWANIE UKtADbW CMOS 

W artykuie przedstawiono liczno przykiady zastosowari ukta- 
dow CMOS ze szczegolnym uwzglqdnieniem uktadow gene- 
racyjnych. 

Struktura logiczna uktadow cyfrowycb jest jednakowa, nieza- 
leznie od rodzaju zastosowanych elementow: TTL, CMOS itd. 
Np., przedstawtony na rys. 1 scheniat logiczny przerzutnika RS 
moze bye zbudowany zarowno z bramek TTL jak i CMOS, 
w obu przypadkach stosuje siq te same elementy: dwuwejscio- 
we bramki NOR. Rozne sq natomiast wtasciwosci eloktrycz- 
nych elementow (poziomy napiqc, obciqzalnosc, szybkosc itd.) 
oraz asortymenty dostqpnych uktadow. Wybor uktadow TTL 
jest bogatszy niz uktadow CMOS; moze to wynikac z roznic 
w sctiematach uktadow petniqcych tq samq funkcjq wykona- 
nych w technice TTL i CMOS. W zwiqzku z tym, w artykuie bqdq 
omowione tylko uktady nietypowe, dziatajqce dziqki specyficz- 
nym wtasciwosciom elektrycznym elementow CMOS. Zaktada 
siq przy tym, ze Czytelnik zaznajomiony z uktadami TTL, nie 
bqdzie miat ktopotu z typowym wykorzystaniem uktadow 
CMOS. 


MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 


W przypadku sterowania uktadu CMOS przez uktad TTL stosuje 
si q potqczenie wg schematu przedstawionego na rys. 4. Rezys- 
tor R wtqczony miqdzy zrodto zasilajqce a wyjscio bramki TTL 
ma na celu podwyzszenie napiqcia wyjsciowego w stanie 
wysokim od wartosci 3,6 V (typowa wartoib logieznej 1 w ukta- 
dacti TTL) do wartosci bliskiej 5 V wymaganej przez uktady 
CMOS. 


$ U HAND 


/ti - mystony 'a obciqicnio 





Rys. 3. Przykiady buforow tranzystorowych 
a - wtornik emiterowy, b - wzmacniacz OE 
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Rys. 1. 

Schema! logiczny 
przerzutnika RS 


Rys. 2 . Przykiady z astosowah uktadow scalonych 


tqczenie uktadow CMOS i TTL 

Bezposrednie sterowania standardowego uktadu TTL przoz 
standardowy uktad CMOS nie jest mozliwe. Obciqzalnos£ 
wyjscia CMOS umozliwia jedynie bezposrednie wysterowanie 
dwdeh wejsc uktadow TTL matej mocy (TTL-L) lub jednego 
wejscia uktadu TTL Schottky'ego matej mocy (TTL-LS). W przy- 
padku koniecznosci wspotpracy standardowego uktadu TTL 
z uktadami CMOS najwygodniej jest stosowab specjalne ukta- 
dy buforowe: 

- MCY74049N (szesciokrotny inwerter mocy) lub 

- MCY74050N (szesciokrotny wzmacniacz). 

Obciqzalnosc wyjSciowa tych uktadow umozliwia wysterowa- 
nie dwoch standardowych wejsc TTL. Na rys. 2 przedstawiono 
przykiady zastosowania obu uktadow. Warto zwrocic uwagq, 
ze umozliwiajq one wspotpracq uktadow TTL i CMOS zasila- 
nych rbznymi napiqciami. W przypadku koniecznosci sterowa- 
nia przez bramkq CMOS obciqionia wiqkszego od dwoch wejsc 
TTL (np. dioda LED, przekazniki itd.), stosuje siq tranzystorowe 
uktady wzmacniajqce. Dwa przyktadowe rozwiq/ania sq pized- 
stawione na rys. 3. 

W przedstawionych ukladach prqd z wyjScia bramki jest pobie- 
rany tylko w stanie wysokim. Korzystnie jest wiqc zastosowac 
wielowejsclowq bramkq NAND z identyeznie sterowanymi 
wejsciami, co zmniejszy jej rezystenejq wejsciowq w stanie 
wysokim i umoztiwi zwiekszenie poboru prqdu. 


MCY74049N i MCY74050N Rys. 4. Wspotpraco uktadow TTL/CMOS 

a b / 

-i rt>^ri>r^'‘' 

l)' fr !)" f fr 

Rys. 5. Schemat uktadu gonorntora astabilnego 
a - ukiad podstawowy; b - ukfad zmodyfikowany 

Genaratory astabilne CMOS 

Prosty uktad generators astabilnego jest przedslawiur.y na 
rysunku 5a. 

Oscylacja powstajo dziqki zastosowaniu dodatniego sprzqze- 
nia zwrotnego, powodujacego cykliczne przetadowanie po- 
jemnoScI C przez rezystor R. Zamiast przedstawionych na 
rysunku inwerterow mozna uzyc rowniez dowolnych bramek 
z funkcjq negaeji (NOR, NAND). W wypadku bramek wielowej- 
sciowych, wejscia nie wykorzystane mogq stuzyc do bramko- 
wania pracy generators. Czqstotliwosc generowanego prze- 
biegu zalezy od statej czasu RC i w przyblizeniu (20.. .30%) wy- 

nosi: , 

f ^ — - — 

2,2 RC 

Wspotczynnik wypelnionia jest rbwny okoto 50%. 

Na rys. 5b przedstawiono modyfikaejq podstawowego uktadu. 
W ukladzie zastosowano dodatkowy rezystor R1 stuiqcy 
do oddzielania obwodow zabezpieczajqcych wejscio bram- 
ki (diody Zenera) od elementow RC ustalajqcych 
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Rys. 6. Prektyany uk’ad generatora astabllnego 

a - schemat; b - przebiegi 
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Rys. 8. Schemat generatora astabilnego 2 ukladem 
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Rys. 9. 

Schemat genoratora 
ze wspotczynniklem 


J MCY740I3N wypotnionia 50% 
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czgstotliwo&i przebiegu wyj^ciowego. 
Aby skuteeznie wyeliminowac wpfyw za- 
bezpieczajgcych diod Zenera na czgstotli- 
wosc przebiegu wyj8ciowego, naleZy za- 
stosowac rezystor R1 o wartosci co naj- 
mniej dwa razy wigkszej niz R (R1.52R). 
Na rys. 6 przedstawiono praktyeznq reali- 
zaejs bramkowanego generatora astabil- 
nego pracufgcego w omowionym ukla- 
dzie. Dla napigeia zasilajacego Upo = 10 V 
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Rys. 10. Schemat generatora laboratoryjnego 

a - schemat; b - rozktad wyprowadzen oktadu MCY74518N; 
c-tablica dzialania ukladu MCY74518N 
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Rys. 14. Przykladowe rozwigzania generatorow kwarcowyeh 

a -schemat uktadu zbudowanego z inwertera; 
b - schemat uktadu zbudowanego z bramek NOR 




j fICY 7100 Hi 


i Rys. 11. Schemat generators bramkowanego 

a - schemat; b - przobiegi 


Rys. 12. 

Schemat prostego 
generators astabilnego 

i 


Rys. 13. 

Schemat typowogo 
uktadu generators 
kwarcowego 

i wartosci elementow: C = 1000 pF, R = 0,4 Mil, R1 = 0.8 Mil 
cz?stotliwosc przebiegu wyjsciovvego jest rowna 1 kHz (dla R1 
0 zwigksza sit) do 1,5 kHz). W wypadku koniecznosci 
regulowania wyspdtczynnika wypetnienia przebiegu wyjscio- 
wego, zamiast rezystora R mozna wfgczyc uktad przedstawio- 
ny na rys. 7. W zaleznosci od potrzeb (tzn. zaleznie od tego, 
ktora cz?sc przebiegu wyjsciovvego chcemy skrocic: ti czy tp), 
diod? wtaczamy w sposob przedstawiony linig ciggtq lub 
przerywang. Poniewaz regulacja wspotczynnika wypetnienia 
(potencjometr R2) zmienia cz?stot)iwosc przebiegu, przewi- 
dziano rowniez moiliwosc regulacji czgstotliwosci (potencjo- 
metr R4). 

Nieco bardziej ztozony uktad, przedstawiony na rys. 8, umozli- 
wia regulacj? czgstotliwosci, wspotczynnika wypetnienia, jak 
rbwniez blokowanie generatora w stanie niskim lub wysokim 
na wyjsciu. Ustalenia czgstotliwosci dokonuje sip przez dobor 
wartosci pojemnosci C lub wartosci potencjometru R (mozna 
uzyskac cz?stotliwosci z zakresu od 1 pHz do 1 MHz). Zmiana 
potozenia suwaka potencjometru R umozliwia natomiast regu- 
lowanie wspotczynnika wypetnienia. Blokowanie generatora 
dokonuje si? przetgcznikami PI i P2 (mozna stosowac sterowa- 
nie elektroniczne) zgodnie z podanym na rysunku cpisecn. 
Wspotczynnik wypetnienia rowny 50% mozna rowniez uzyskac 
w uktadzie boz dodatkowych regulacji (rys. 9). W tym celu 



nalezy zastosowac przerzutnik pracujgcy jako dzielnik dzielgcy 
przez 2. Czestotliwosc na wyjsciu przerzutrvika jest dwukrotnie 
mniejsza niz na wyjsciu generatora, z gwarantowanym wspot- 
I czynnikiem wypetnienia rownym 50%. 

| Zastosowanie ukladow licznikcwych pracujgcych jako dzielniki 
cz?stotliwosci umozliwia zbudowanie uniwersalnego genera- 
^ tora dla celowlaboratoryjnych (rys. 10). W uktadzie zastosowa 
no przestrajany w stosunku 1 : 10 generator astabilny, sterujgcy 
zespotem dzielnikow przez 10. W zaleznosci od ustawienia 
przetgcznika P oraz potencjometru R, czestotliwosc sygnatu 
i wyjsciowego zawiera si? w granicach od 10 Hz do 100 kHz. 

W przypadku stosowania generatorow bramkowanych pew- 
nym problemem moze bye znieksztatcenie (skrocenie) ostat- 
niego generowanego impulsu (por. rys. 6). Na rys. 1 1 przedsta- 
wiono schemat uktadu zapewniaj?cego eliminacj? tego typu 
znieksztatcen. Uktad dziata w nast?puj?cj?c sposob. Gdy na 
! wejsciu bramkuj?cym jest stan niskl, generator jest zablokowa- 
ny. Gdy napi?cie bramkujqce zmieni poziom na wysoki, rozpo- 
czyna si? generaeja. ZatOzmy teraz, ze sygnat bramkujgcy 
przyjmuje stan niski w czasie trwania impulsu dodatniego na 
wyjsciu. VVskutek dziatania sprzgzenia zwrotnogo przez diod? 
D2, na wejsciu 1 uktadu scalonego jest ciggle wysoki poziom 
napi?cia. Generator zostanie zablokowany dopiero wtedy, gdy 
zakohezy si? impuls wyjSciowy i napiecie na wejsciu 1 przyj 
mie niski poziom. 

W przypadku, gdy wystareza prosty generator bez regulacj 
o niezbyt dobrej statosci cz?stotliwosci, mozna posluzyc s.e 
j sctiematem z rys. 12. Uktad umozliwia uzyskanie cz?stotliwoa 
ci wyjsciowej w granicach 1 kHz. ..9 MHz przy zmianie pojerr,- 
nosci od 1 pF do 1 pF. 

! 

1 Gerveratory kwarcowe 

W przypadku, gdy stabilnosc cz?stotliwosci generatorow RC 
i jest zbyt mala, powszechnie stosowanym rowziqzaniem sq 
I generatory z rezonatorami kwarcowymi. Popularny uktad ge- 
neratora kwarcowego, zbudowanego za pomoca jednego in- 
wertera. przedstawiono na rys. 13. WartoSci elementow RC 
zastosowanych w uktadzie zaleza od uzytego rezonatora kwar- 
cowego i w praktyce dobiera si? je doswiadczalnie. 

Na rys. 14 przedstawiono dwa, inne stosowane rozwiqzania 
generatorow kwarcowych. 

I Cd. w nusiQpnym numorzef 
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Dane techniczne eiementow poiprzewGdnikowych 
produkowanych w CEMI (is) 


LECH KOZAK 
JANUSZ RZYSKO 


ANALOGOWE UKtADY SCALONE 


UL1490N. UL1495N. UL1498K, UL1497K. UL1498K. UL1496R, UL1497R, UL1498R 

Wzmacniacze mocy malej czQstotliwosci 
Obudowa: CE 75A/CB 108 (dla UL149...N, UL149...K) 

CE 75B/CB 108 (dla UL149...R) 


) I 



UL1490N 

UL1495N 

UL1496K jlJL1497K 
UL1496R jUL1497fl 

UL1498K 

UL1498R 

1 

: 

| Napiqcie zasilania 

u cc 

6.12 

6. .12 

1 6.. .15 

6. .12 

v ! 

| Pr^d wyjsciowy 

*0 

<0.5 

<1.0 

<1.0 

<1.5 

A 

] Moc tracona: d!a CE75A 

Pd 

<0.6 

<1.2 

<1,2 

<1.2 

W 

dla CEV'58 

Pd 


<1.0 

I <1.0 

<1.0 

w 1 

| Zalccane napiycie zasiiania 

Lice 

9 

9 

12 

9 

V 

■ Zalecana rezystaneja glosnika 

Rl 

15 

8 

9 

4 

il 

Moc wyjsciowa 

Po 

>0.5 

.•1.0 

[ >1.9 

>1.9 

w 

Pasmo preenoszenia 

BW 

15 

15 

15 

15 

kHz 

1 Wzmocnienie napltjciowo 

AU 

41. ..50 

41. .50 

41. .50 

41. ..50 jd8 

1 Wspofczynnik zawartosci harmonicznych 

h 

<1 

<1 

! 

0.3 

% 

Czulosc 

U, 

4.3 

3.2 

3.2 

2.0 

mV 

Napiqcie szumow na wyjsciu 

^ON 

JL 

1.0 

_ 

; “ 

1.0 

. 

mV 
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I x 


UL1540N 


. ! 


Ukiad sterowania zasilaezem irr.puisowym. Obudowa 

: CE 71 (MP 117) 


Ni'pitjcie zasilama 

U CC 

10,2...13,8 

V 

; Moc tracona 

Pd 

<0.6 

w 

; Wartosc szczytowa impulsow synchronizacji 

Uj 

1,0. .10.0 

Vpp 

, Zev/n^trzne napiqcie odnicsieria 

U rP f 

5.6.. .6,5 

V 

: Prqd wyjsciowy 

>0 

<20 

mA 

i Mi^dzyszczytowe napiecie wyjsciowe 

Uo 

>11.5 

v pp 


Wspofczynnik wypelnienia impuloOv. 
wyjsciowych przy Uio=0...7,5 V 
NapiQcie wytqczeni3 uktadu 

Funkcje wyprowa dzeri 

1 - zasilanie 

2 -wejscie impulsow synchronizacji 

3 - kondensator obwodu generatora 

4 -kondensator i rezystor obwodu generatora 

5 - rezystor obwodu generatora i ograniczenie 

^max 

8 - wyjscie 

7 - zabezpieczenie przed spadkiem napi^cia 

w pqtli sprzijzenia zwrotnego 

8 - zabezpieczenie przed przepiQCiem 

9 - napiqcsc odniesienia 

10 - wejscie sterujace 

1 1 - zabezpieczenie przed przeci«|/enierr 

pr^dowym 

12 •• zabezpieczenie przed przectqzemem 

pradowym 

13 - stata crasu ukljdu powolnego startu i vvy 

l^czania 

14 wejscie uktadu zdalnego wyt^czan.a 

15 - uktnd liezgey 
15 - masa 


5 

U, 


20.. .85 

8.6 



L_ 


Funkcje wyprowadzen 

1 - bootstrap 

2 - ttumienie tQtnion sieci 

(nio dotyezy UL1490N) 

3 - korekeja czijstotJiwosciowa 
5 - sprzezenie zwrotne 

7 - wejscie 

8 - masa 
10 - masa 
12 - wyjscie 
14 - zasilame 
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UU550L 

Stabilizator napUjcfa. Obudowa; CE f2 (CB 85) 


Pr^d stabilizacji 

h. 

<15 

mA 

Naplpcie stabilizacji grupe 1 

u z 

31,0.. .32.2 

V 

grupa II 

Uz 

31, 8. .34.2 

V 

grupa III 

Uz 

33.8...35.0 

V 

Temperaturowy wspdlczynnlk stabilizacji 

<*u z 

(-1.0... + 0.5) 

10‘V/"C 

Rezystancja dynamiczna 

'Z 

<25 

Q 




UL1601N 

likiad dekodera sygrvalu stereofomcznogo. Obudowa: CE 70(TO 116) 


Napiqcie zasilania 

Ucc 

5,6. ..12,0 

V 

! Poziom sygnahj wejsciowego 

U| 

<360 

mV 

J Napirjcie wyjsciowe 

Uo 

70.. .136 

mV 

I Separacja kanaldw 

Sch 

■>30 

dB 

Wspdtczynnik zawertoici 




! barmonicznych 

h 

<1 

% 






Stereo 



\ ° 


(J n, 

j *Mono 



Funkcje wyprowadzert 

1 wyjscie wzmacniacza 19 kHz 

2 - przeli|cznik rtjczny mono - stereo 

3 - wejscie dla sygnahj stereo 

4 - rogolacja wzmocnienia wzmacniacza 19 kHz 


6 - regulecja separacjl 

6 - wyjscie ukladu sterowania wskaznikiem 

7 - masa 

8 - wejScie ukladu sterowania wskainikiom 

9 - zasllanie 

10 - polaryzacja wzmacniacza 38 kHz 

11 - wyjScie dekodera - kanal lewy 

12 - wyjscie dekodera - kanal prawy 

13 - wyjscie wzmacniacza 38 kHz 

V4 - staloprqdowy sygnal do storowonia wakaznika 
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UL1611N 

Uktad dekodera sygnalu stereofonicznego. Obudowa: CE 71 (MP 117) 


Napi^cie zasilama 

Ucc 

< 20 

V 

Poziom sygnalu wejsciowego 

U| 

< 400 

mV 

IMapifjcie wyjsciowe 

Uo 

200. ..400 

mV 

Separacja kanalow 

Sch 

>30 

dB 

Wspblczynnik zawano£ci 
harmonicznych 

h 

< 1.5 

% 


IS IS H 13 17 II 10 S 


I ? 3 4 S e 7 


I " id* hi 


_L _L _ — 

~ p 2n ~p 7n ~[?2n ~p7 n 

C Iff” l.t 



Wk flu 

3m 



11 Dll 


to ito 


Funkcje wyprowadzen 

1 - wejscie dla sygnalu stereo 

2 - wejscie ukladu sterowania wskaznikiom 

3 - masa 

4 wyjscie ukladu sterowania wskaznikiom 

5 — wejscie wzmacniacza koncowego 

6 - wyjscie wzmacniacza koncowego (kanal 

p'awy) 

7 — wejscie wzmacniacza koncowego 

8 - wyjscie wzmacniacza koncowego (kanal 

lewy) 

9 - zasilanie 

10 - wyjscie dekodera (kanal prawy) 

1 1 - wyjscie dekodera (kanal lewy) 

12 - polaryzacja wzmacniacza 38 kHz 

13 — wyjscie wzmacniacza 38 kHz 

14 - wyjscie wzmacniacza 19 kHz 

15 regulacja wzmocnienia wzmacniacza 19 kHz 

16 - korekeja lazy 


UL1621N 

Ukiad dekodera sygnalu stereofonieznego z p^tlq PLL. Obudowa CE 71 (MP 117) 


Napnjcie zasilama 
Moc strat 

Po 2 iom sygnalu wyjsciowego 
Separacja kanalow (nieoptymalizowana! 
Wspolczynnik zawartosci harmonicznych 
Tlumionie czgstotliwosci pilota 
Tlumienie czqstotliwosci podnosnej 
Wzmocnicnie napiqciowe przy pracy mono 
Stosunek sygnal/szum 



Kontrola 

ISHHz 



run 

tiolnopnspiislovy 
lip.BH. '! 



Funkcjo wyprowadzen 

1 - wejscie wzmacniacza sygnalu stereo 

2 - wyjscie wzmacniacza sygnalu stereo 

3 - sprzQzenie zwrotne kanalu lewego 

4 - wyjscie kanalu lewego 

5 - wyjscie kanalu prawego 

6 — sprz^zenie zwrotne kanalu prawego 

7 - wyjscie ukladu sterowania wskaznikiem 

8 - masa 

9 - filtr detektora synchronizmu i przelqcznik 

mono- stereo 

10- filtr detektora synchronizmu 

1 1 — wyjScie 13 kHz uiaz wejscie ukladu auto- 

malycznej regulacji separaeji kanalow 

12 - wejscie detektora fazy petli PLL 

13 - filtr pijlli sprzijzenia fazowego 

14 - filtr pQtli sprz^zenia fazowego 

15 — obwod strojenia generatora 228 kHz 

16 - zasilanie 


25 





UL1901KI UL1301KII 

Stabilizator prqdkosci obrotowej. Obudowa: CE 75A (CB 108) 


Napiqcie zasilania 

Ucc 

3.8 ..18.0 

V 

PrqcJ wyjsciowy 

•o 

<1.8 

A 

Moctracona. UL1901KI 

p. 

< €00 

mw 

UL1901KII 

Pd 

< 1500 

mW 

Wzglt'dna zmiana pri*dkosci obrotowej przy 
zmionie pr.uiu obciqzen a lo 100. ..200 inA 

\o» 

0.6 

% 

Wzgledna zmiana predkosci obrotowej przy 
zmianie napiocia zasilania ±33% i Iq - 50 mA 

Aw 

U) 

±0.3 

'/O 


r/rp 1 

\ 



UL1958N UL1959N 

Uktad sterowania elektronicznego gtowicami OTV i OR. Obudowa: CE 31 


Mapitjcie zasilania 

Ucc 

10. .36 

V 

Pr«|d wyjscia wskaznikov/ego 
Napi«;cic przebicia tranzystorow 


< 55 

mA 

sterujqcych wskaznikami 

Ubr 

-■ 53 

V 

Zakrcs napirjc proqramujacych 

Napiqcie roznicowe migdzy wojsciem prograrmjjqcyrn 

Up 

0.3 U cc 

2 V 

i wyjsciem napi^cia przestrajania 

AU 

< ±100 

V 

Piijd wojsciowy wzmacniaczo czujnikowogo 

li 

20. .200 

nA 

Amplituda impulsu przoltjczajgcego 

Una 

15 

v pp 


Funkcje wyprowadzeri 

1 - napicjcie uklndu odniesienia 

2 napiqcie ukbdu ocJniosionin 

4 - wejscie nioudwracajace 

5 - wejscie odwracaj^ce 

G - zasilanic stopnia rnocy 

7 - wyjscie 

8 - wyjscie 

9 - rnnsa 

1 0 wyjscie 

1 1 - kompensacja czQStotliy/osci 

13 - napiycie ukl.idu odniesienia 

14 zasilonie ukbdu odniesienia 


Funkcje wyprowadzen 

1 m.isa 

2 - wejscie z czujnika dotykowego 

3 wyjscie wskazn'ikowe 

4 wejscie 7 czujnika dotykowego 

5 - wyjscie wskaznikowe 

6 - wejscie z czujnika dotykowego 

7 - wyjscie wskeznikowc 

8 - wejscie z czujnika dotykowego 

9 - wyjscie wskaznikowe 

10 wyj&ciu do licznika koiowugo 

1 1 - napi^cie przestrajania 

12 - wejscie programujoco 

13 - wejscie programujqce 

14 - wejscie programujace 

15 - wejscie programujace 

16 - zasilanie 

17 wejscie ukbdu blokady (dia UL1958N) Jub 
wejscie licznika kolowego (d!a UL1959N) 

18 wejscie impuisow przclqczania sekwon 
cyjnego 


Impuis prze/qczojpcy 


I Ci 




2 «\ j j7/j 


A Am # 


i Nap. przestrajania 


is n !6 15 14 n a II io IS i 

U11858N 

i ? 3 4 5 6 7 8 9 I 


AAA 
A T ¥ 
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ELEKTROMKA w DOMU 


Jeszcze o domowym urzqdzeniu 

alarmowym „Alarmic" LESZEK HALIi 


W inimerze 7/84 „Re" przedstawiono do- 
mows urzadzenie alarmowe „Alarmic" 
produkcji czechoslowackiej firmy Tesla. 
W Redakcji wyprribowano kiika egzem- 
piarzy tego urzqdzenia. W niniejszym ar- 
tykule omcwiono charakterystyczne 
wiasciwosci urzqdzenia oraz opisano 
prosty sposob jego adaptacji do ochrony 
przed wlamanicm takich obiektow, jak: 
domki jednorodzinne letniskowe lub al- 
tanki dziatkowe. 

„Alarmic" jest urzqdzeniem nieskompli- 
kowanym. latwyin w instalacji i obsludze. 
Sygnalizuje alarm jednorazowo lub wie- 
lokrotnie, zaleznie od tego, czy pozostawi 
siq lub usunie two rq „X" w obwodzie 
central!. Dotyczy to jednak tylko alarmu 
spowodowanego zwarciem obwodu 
przez czujnik o zadzialaniu zwlocznym. 
W wypadku zwarcia obwodu przez czujnik 
„natychmiastowy", ktorym zwykle zabez- 
piecza siq okna, alarm jest sygnalizowany 
jedynie jednorazowo. Niemozliwe jest 
uzyskanie alarmu wielokrotncgo. Jezeli 
po otwarciu, okno zostanie natychmiast 
zamkniete, alarm trwa ok. 30 s, natomiast 
gdy pozostanie otwarte, alarm trwa az 
do wyczerpania siq zrodla zasilania. Po 
uptywie 30 s zamkniqcie okria powoduje 
natychmiastowe wytqczenie alarmu. Czas 
30 s jest czqsto niewystarczajqcy. Zostal 
on ustalony przez producenta i jego wy- 
dluzenie bez ingerencji w uklad central! 
jest niemozliwy. 

Inna wadq wykazujq tylko niektore egze- 
mplarze „Alarmica". Wedlug instrukcji 
obslugi i instalacji urzqdzenia, po wyzwo- 
leniu alarmu jego wytqczenie przetqczni- 
kami nie powinno bye mozliwe. Wytqczyc 
urzqdzenie mozna dopiero po dotarciu do 
miejsca, w ktorym znajduje siq zrodlo 
zasilania (baterie) i po wylqczeniu zasila- 
nia. Tak rzeczywiseie dzieje siq w wypad- 
ku alarmu natychmiastowego oraz alar- 
mu wywolanego przez czujnik „zwlocz- 
ny", ale tylko wtedy, gdy urzadzenie zo- 
stafo wczesniej zaprogramowane na 
alarm jednorazowy. Alarm wielokrotny, 
(30 sekund alarm, 10 sekund przerwa, 
nastqpnie 30 sekund alarm, przerwa itd.), 
wywolany zadzialaniem czujnika ,,zwlocz- 
nego", mozna wylaczyc przez nacisniecie 
przycisku blokujqcego. Wowczas alarm 
trwa tylko do przewidzianej instrukcji 
przerwy i nie wlqcza sit? ponownio (po 
uplywie 10 s). Pozostawienie w takiej sy- 


tuaeji otwartych drzwi blokuje urzadze- 
nie, tzn. alarm nie wlqcza siq, mimo dzia- 
lania czujnika „zwlocznego" (istnienia 
stalego zwarcia na linii). Alarm mozna 
wywolac tylko przez spowodowanie za- 
dzialania czujnika ..natychmiastowego", 
tj. przez otwarcie okna, zamkniqcie i po- 
nowne otwarcie drzwi wejsciowych lub 
wytqczenie i wlqczenie zasilania centrali. 

Zaletq „Alarmica", ale tez i wadq, jest 
wiasne niezalezne zrodlo zasilania w po- 
staci dwoch ptaskich baterii o napiqciu 4,5 
V kazda. Umozliwiajq one trzygodzinny 
alarm, jezeli do centrali jest dolaczor.a 
syrena alarmowa o niewielkim poborze 
prqdu, nie przekraczajqcym 50 mA. Jed- 
nak jej mala moc akustyezna ogranicza 
v/ duzyrn stnpnin zastosowanie urzqdze- 
nia alarmowego. 

„Alarmic" w prosty sposob dostosowano 
do zabezpieczania takich obiektow, jak 
domki jednorodzinne, letniskowe lub al- 
tanki dzialkowe. Na rys. 1 przedstawiono 
schema! blokowy urzqdzenia alarmo- 
wego. 

Do centrali CA „Alarmica" dotqczono za 
pomocq puszek kontaktowych RZ1 i RZ2 
czujniki kontaktronowe KZ i KN, zasilanie 
oraz cewkq przekaznika Pk. Czujniki 
„zwioczne" KZ dolaczono do wejsc 1 i 2 
centrali, zas ..natychmiastowe" KN do 
wejsc 1 i 3. Zwarcie obwodu przez ktory- 
kolwiek z czujnikow powoduje pojawienie 
siq napiqcia na zaciskach 13 i 14 centrali 
i uruchomienie przekaznika Pk. Do czte- 
rech zestawow stykow przekaznika dotq- 
czono: sygnat dzwiqkowy SD, oswietlenie 
zewnqtrzne obiektu w postaci, np. dw6ch 
zarowek Zl i Z2. Wylaczniki W1 i W2 sluzq 
do wlqczania oswietlenia niezaleznie od 
urzqdzenia alarmowego. Jeden zestaw 
stykow przekaznika wykorzystano do rea- 
lizacji podtrzymania prqdowego. Oznacza 
to, ze niezaleznie od zaprogramowania 
centrali (pozostawienia lub usuniqcia 
zwory X) urzqdzenie sygnalizuje alarm 
sygnatem ciqglym, az do momentii rozla- 
dowania zrodla energii. Syrenq alarmowq 
z zestawu „Alarmic" zastqpiono, ze 
wzglqdu na jej niewystarczajqcq moc 
akustyeznq, sygnalom drwiqkowym, sa- 
mochodowym, przeznaczonym do insta- 
lacji o napiqciu 12 V. Jako przekaznik Pk 
zastosowano przekaznik lypu R15-12 V/ 
130 !l z czterema zestawami stykow. 
Kondensator C dolutowano do wypro- 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (is) 

Magistrale, ang., Bus, w sprzqcie kompu- 
terowym, okreSlona licr/ba rownolegtych 
linii sygnalosvycb, za pomocq ktorych 
mozna wzajernnie potqczyc teoretyeznie 
dowolnq liezbq wspdipracujacych ze so- 
ba urzqdzert, przy zaloieniu, ze sygnaly 
od poszczegolnych urzqdzeri bedq odpo- 
wiadaly ujednolironym parametrom in- 
terfejsu. Przez m. raoze lcazde i przyla- 
czonych urzqdzeri wspolpraeowac z do- 
wolnym innym lub kilkoma innymi. VVy- 
miana sygnaldw (informaeji) ma charak- 
ter obustronny. M. moze stanow it samo- 
dzielny element umozliwiajqcy vvspol- 
pracq wielu urzqdzeri systemu lub tez 
wchodzic w skiad komputera, jako modul 
wiazqcy operacyjnie pozostalo moduly. 
Dla celow pomiarowych 1EC opracowala 
normy, ktore okreslajq parametry sygna- 
low przylqczeniowycli m. W sprzqcie po- 
wszechnego uzytku z wbudowanym mi- 
kroprocesorem wvslepuje najczqsciej in. 
laczqca procesor z pamieciq operacyjnq. 
Metoda p61 skrzyzowanych, sposob zapi- 
sywania tasmy mugnetyeznej za poinot a 
giowicy sygnolu fonieznego i glowicy 
prqdu podkladu. Glowice sq umieszczone 
po przeciwnych stronach tasmy. Metoda 
nniozliwia optymalny dobrir wartosci prq- 
driw i warunkriw oddziaiywania na wars- 
twq magnetyemq tasmy. Powoduje zna- 
czne zwiekszenie szerokosci pasn.a czqs- 
totliwosci. Wadq melody jest konieeznose 
odsuwania glowicy prqdu podkladu przy 
zakladaniu tasmy, a nastepnie ustawia- 
nie jej z dokladnosciq do 1 pm. Metoda 
pdl skrzyzowanych jest stosowana w ina- 
gnetofonach szpulowych. 

Miernik VU, miernik wysterowania (po- 
ziornu sygnalu) stosowany w torach 
i w urzqdzeri inch elektroakustycznych. 
Miernik wskazowkowy wycechowany 
w ..Jednostkach poziomu programowe- 
go" VU (ang. Volume Unit). Dqjc przybli- 
zonq orientaejq co do wartosci szczyto- 
wycb tnocy sygnalu. Podczas pomiaru sy- 
gnalow audycji miernik VU wykazuje 
wartosri mniejszq o kiika dB od wskazari 
miernika wartosci szczytowych napiqcia, 
przy czym rriznica wynosi okolo e dB. 
Moc muzyezna, maksymalna moc wyj- 
sciowa wzmacniaeza lub innego urzqdze- 
nia elektroakustyeznego, jakq moze ono 
odda/- w ciqgu Krotkiego czasu (czqiZ 
sekundyl, z reguty wiqksza od r.ajwiq- 
kszej inocy przebiegu sinusoidalnego od- 
dawanej w ciqgu dluzszego czasu. Zgod- 
nie z normami hi-fi nie moze byZ brana 
pod uwagq przy porriwnywaniu urzqdzeri 
ze wzglqdu na brak jednolitej definieji. 
M. in. podawana jest zwykle, obok mocy 
sinusoidalnej, w charakterze informaeji 
uzupelniajqcej. 
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Moc sinusoidalna, < iqgta moc wyjsciowa 
urzqdzenia cleklroakustycznego, zdefi- 

niowano norma hi-fi. tnierzona pray dn- 

prowadzeniu do jcgo wejscia sygnalu si- 
nusoidalnego o stale} wartosci napiqcia. 
W katalogach: maksymalna moc dancgo 
urzadzenia pray znicksztaireniach nic 
przekracza jqcy ch wartosci granicznych 
podanych praez producenta lub okreslo- 
nych w normie 

Modem, skrdt od modulator-demodula- 
tor, urzadzenie stosowane w systemie 
przekazywania danych, majqce na celu 
przystosowanie sygnalow do wlasciwosci 
danej sieci transmisyjnej. Np. do korays- 
tania z wideotekstu jest konieezne wla- 
czenie przystawki m. miqdzy siec tclefo- 
niezna i odbiornik telewizyjny (niezalez- 
nie od dekodera w telewizorze). M. roz- 
dziela przychodz^ce sygnaly miedzy apa- 
rat tclefoniczny i odbiornik telewizyjny 
polaczony z klawiatura i ewentuoinie 
z drukarkcj, siuz.cjcymi do porozumiewa- 
nia stq z centralnq i odwrotnie, m. przy- 
stosowuje do sieci telefonicznej sygnaly 
generowane przy uzywaniu klawiatury. 

Muting, ang. pojqcie oznaczajtjce wyci- 
szenie szumbw przy przestrajan iu odbior- 
nika radiofonieznego FM, a takze ozna- 
czenie przycisku wlqczajarego uklad 
wyciszania szum6w przy przestrajaniu. 

Napedy, rodzaje; do napqdu talerza gra- 
mofonu stosuje sit; nastqpujare rozwiaza- 
nia konstrukcyjne mechanizmow 
napqdow. 

1. Napqd cierny, nie stosowany w gramo- 
fonach hi-fi. 

2. Napqd paskowy (ang. Belt Drive). Je- 
go zalota jest nieprzenoszenie drgari sil- 
nika na taierz przez elastyezny pasek. 
Gramofony z napqdem paskowym domi- 
nuja na rynku i sa spolykane zurowno 
w najnizszej, jak i najwyzszej klasie 
jakosci. 

3 Napqd bezposredni (ang., Direct Dri- 
ve). Rozwiqzanie eleganckie technicznie. 
05 silnika jest osiq talerza. Umozliwia 
latwa stabilizaejq obrotow przy zastoso- 
waniu generatora kwarcowego. 

4. Napqd liniowy,- stanowiacy odmianq 
napqdu bezposrcdniego, w ktdrym taierz 
praejmuje funkcje wirnika silnika nape- 
dowego. 

5. Napqd mieszany, napqd hybrydowy, 
napqd paskowy, w ktdryni zastosowano 
elektronieznq kontrolq r6wnomiemosci 
obrotow za pomocq talerzyka umieszczo- 
nego na osi talerza glownego, zawierajq- 
cego czlerobiegunowy magnes pier5cie- 
niowy wzbudzajacy impulsy w pomiaro- 
wej glowicy magnetyeznej. tqczy zalely 
napqdu paskowego (mala wrazliwosd na 
drgania silnika) i napqdu bezposrednie- 
go (duza stalos'c obrotow). 


wadzeti cewki przekaznika. Przeciwdziala 
on powstawaniu stanow nieustalonych. 
Do zaciskow 3 i 4 puszki kontaktowej RZ2 
dotqczono przyeisk W3. Sluzy on do blo- 
kowania urzqdzenia na czas ok. 20 s, po- 
traebny zarowno przy wejsciu jak i wyj- 
sciu ze strzezonego obiektu. Z tego ppwo- 
du przyeisk ten wrazz przewodami dopre- 
wadzajqcymi povzinien bye starannie 
ukryty praed osobami nie wtajemniezony- 
mi ale jednoczesnie latwo dostqpny dla 
uzytkownika. Wytqcznik W4, dotqczor.y 
do zaciskow 3 i 5 puszki kontaktowej RZ2, 
sluzy do wytqczania lub wlqczania zespo- 
lu czujnikow w obwod centrali. Nie musi 
on bye ukryty, poniewaz wylaezenie go 


podezas trwania „blokady" lub alarmu 
nie ma juz zadnego wptywu na dzialanie 
urzqdzenia. Nalczy jednak pamiqtac 
o tym, aby nie umieszczac go w poblizu, 
np. wyiqcznikow oswietlenia. Przypadko- 
we nacisniqcie wytqcznika przez osobe 
nie wtajemniczonq moze spowodowac 
wyzwoler.ie alarmu w momencie otwar- 
cia okna lub drzwi (po czasie zwtoki). 
Zwarcie obwodu przez ktorykolwiek 
z czujnikow uaktywnia centralq i powodu- 
je alarm natychmiast lub po scisle okre- 
slonej zwloce. Czas zwloki jest rogulcwa- 
ny od 10 do 50 s, zaleznie od ustav/ienia 
rezystora nastawnego w obwodzie cen- 
tral!. 
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WIADOMOSCI ORGAN1ZACYJNE 

W dniu 22 czerwca 1985 r. odbylosig w Warszawie posiedzenie 
Prezydium Zarzqdu Gfownego PZK z udzialem przedstawicieli 
GZP WP oraz Ministerstwa tqcznosci. 

Gtownym temalem obrad byty biezqce sprawy Zwiqzku oraz 
przygotowania do wrzesniowego Plenum Zarzqdu Gtownego 
PZK. Plenum zapoznalo sie ze sprawozdaniem z odbytego 
w Bydgoszczy w dniach 8, 9 czerwca br. Zjazdu Sprawozdaw 
czo-Wyborczego Polskiego Klubu UKF, stanem przygotowah 
polskiej ekipy do zawodow UKF „Zwycigstwo 40", planowa- 
nych w dniach 27 i 28 lipca 1 985 r. w NRD, planem przygotowah 
wstgpnych do przyszlorocznych zawodow UKF ..Zwycigstwo 
41", ktorycn gospodarzem i organizatorem bgdzie strona pol- 
ska oraz stanem finansowym PZK w okresie I potrocza br. 

W punkcie porzadku dziennego dot. spraw roznych omawiano 
m. in. sprawg nowego statutu PZK. weryfikacji zarzqdzen 
i instrukcji finansowych PZK, przygotowania kalendarza zawo- 
dow krajowych na 1986 r. oraz komunikatow i biuletynow 
informacyjnych emitowanych przez PZK. 

Prezydium powierzyto Zbigniewowi Szpakowskiemu SP5AHY 
kierowanie redakcjq Biuletynu PZK oraz wktadkq PZK wmiesig 
czniku „Radioelektronik" 2 jednoczesnym petnieniem funkcji 
rzecznika prasowego Zwiqzku. SP5AHY 


I ZJAZD KLUBU SENIOROW PZK 

W dniach 18. 19 maja br. odbyl sip w Gdansku I Zjazd Klubu 
Seniorow PZK (SP Old Timers Club). Podstawowym celem 
Zjazdu byly sprawy organizacyjne oraz wybory Prezydium 
Klubu. W Zjozdzie uczestniczylo kilkunastu czlonkdw SP OTC 
z Gdahska, Bydgoszczy, Katowic, Wroclawia, Warszawy. Aktu- 
alny rejestr cztonkow klubu liczy 62 osoby. w tym jedna XYL 
(Zofia Slomczyhska SP5YL). W tej liczbie znajduje sig 23 
przedwojennych krotkofalowcow: SP2AO, SP2CX, SP2GS, 
SP5CM, SP8CK, SP6XA, SP6SD, SP8MJ, SP20F, SP2BA, 
SP1BC, SP6TX, SP2BE, SP5GX, SP9EU, SP8HR, SP8CH, SP9 
AGZ, SP6XU, SP9EC. SP9RG, SP2IA, SP5AF. 

Jednym z wazniejszych punktow zmienionego na Zjezdzie 
regulaminu klubu jest podwyzszenie liczby lat stazu licencyjne- 
go z 20 na 25 lat dla nowo przyjmowanych cztonkow klubu. 
Obowiqzuje przynaleznosc do PZK. posiadania waznej licencji 
oraz czynnej radiostacji w czasie zgtaszania swojej kanc'yda 
tury. 

A oto Prezydium Klubu OTC: 

Tadeusz Karolczak SP2AO - prezes 
Stanistaw Maciejkiewicz SP2JS - wiceprezes 
Zenon Blekiewicz SP2CX - sekretarz 




Do zasilania urzqdzenia nalezy zastoso- 
wac akumulator o pojemnosci minimum 
8 Ah. stale dofadowywany niewielkim 
pradem z zasilacza stabilizowanego Z. Za- 
stosowanie zasilacza stabilizowanego za- 
pobiega nadmiernemu tadowaniu aku- 
mulatora. Gdy akumulator naiaduje sig 
wystarczajqco i napigcie na jego zaci- 
skach wyniesie 13... 13,5 V. prqd tadowa- 
nia jest bardzo maty (kilkadzieslqt mA). 
Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 
2. Do budowy zasilacza wykorzystuje sig 
uklad scalony stabilizalora napigcia MA- 
7815 firmy Tesla. Napigcie wyjsciowe sta- 
bilizatora (w niniejszym rastosowaniu) 
wynosi ok. 15,5 V prey prqdzie obciqzenia 
rzgdu kilkudziesigciu mA. Trzy diody (D5, 
D6 i D7), potqczone szeregowo, obnizajq 
napigcie wyjsciowe stabilizatora do war- 
tosci niezbgdnej dla poprawnej pracy 
akumulalora, tj. od 13. ..13,5 V. Transfor- 
mator sieciowy Tr daje napigcie rzgdu 17 


V przy prad 2 ie obciqzenia 1 A. Kondensa- 
tor C2 powinien bye ferroelektryczny, ty- 
pu KFPf i przylutowany jak najbhzej wy- 
prowadzeh uktadu scalonego. 

Rownolegle z zasilaezem Z i akumulato- 
rem Ak jest potqczona centrala CA „Alar- 
mica" (rys. 1). Odpowiedniq wartosc na- 
piecia zasilania centrali uzyskano wtqcza- 
jqc migdzy zacisk " wyjscia zasilacza 
a zacisk „ + ” zasilania centrali zestaw diod 
D. w sktad ktorego wchodza cztery diody 
prostownicze BYP401-50 potqczone sze- 
regowo. 

Po wejsciu do strzezonego obiektu uzyt- 
kownik powinien w czasie trwania zwfoki 
skasowac zadziatanie czujnika ..zwtoczne- 
go" KZ przez nacisnigcie przycisku W3. 
a nastgpnie odtqczyc obwody czujnikow 
wytqcznikiem W4. Przy wychodzeniu ze 
strzezonego obiektu kolejnosc vvykony- 
wanych czynnosci jest odwrotna. Naj- 
pierw nalezy wtgczyc obwody czu|nikow ! 


wytqcznikiem WZ, a nastgpnie przycisnqc 
przyeisk W3. Od tego momentu uiytkow- 
nik ma ok. 20 s na wyjscie, tj. otwarcie 
i zamknigcio drzvvi. Po uptywie tego czasu 
otwarcie drzwi spowoduje wyzwolenie 
alarmu (z opoznieniem). Jezeli alarm zo- 
stanie wtqczony przypadkowo, np. wsku- 
tek btgdu uzytkownika, jedynym sposo- 
bem jego wytaezenia jest odlaczenie zasi- 
lania, tj. zdjgcie zacisku z akumulatora. 
Odtqczenie zasilania sieciowego urzqdze- 
nia powoduje jecynie zgaszenie lamp Zl 
i Z2 umieszczonych np. przy wejsciu do 
obiektu. 

Konserwacja urzqdzenia jest prosta i wy- 
maga jedynio okresowego sprawdzonia 
stanu naladowana akumulatora i uzupet- 
niania elektrolitu przez dolewanie wody 
dcstylowanej. Sposob instalacji czujni- 
kow, centrali, puszek kontaklowych i prze- 
taeznikow omowiono wyczerpujqco w in- 
! strukcji obslugi urzqdzenia „Alarmic". 


Radioolektronik 10/1985 


29 



Zgloszenia kandydatow do Klubu OTC przyjmowane sq wraz 
z zyciorysem przez prezesa OTC pod adresem: skr.poczt. 235, 
80-902 Gdansk 6. Stale spotkania radiowc czlonkow klubu 
odbywajq siq w kazda niedzielq w godz. 8.00 - 8.30 czasu 
lokalnego na czqstotliv/osci 3,6-3,78 MHz emisjq SSB oraz 
w poniedziatki (po programie TV) na czqstotliwosci 3,52-3,6 
MHz emisjq cw. 

Organizatorzy Zjazdu serdecznie dziqkujq Gdanskiej Kotnen- 
dzie Chorqgwi ZHP za wydatnq pomoc w zorganizoyvaniu 
Zjazdu. SP2AO 


STEFAN PAWEt ZERO 
TRYBUNA LUDU (SP0TL) 

W dniu 23 czerwca br. wczasie obchodowdni ..Trybuny Ludu” 
w Warszawie czynna byla radiostacja amatorska uzywajaca 
znaku okolicznosciowego SP0TL. Radiostacja byla zainstalo 
wana w namiocie ustawionyrn na bulwarze nadwislanskim, na 
lylach Starej Prochowni (lokator KO02HG) 

Od chwili zainstalowania radiostacji, przez kolegow z Warsza- 
wskiego Klubu Krotkofalowcbw PZK, wzbudzala swojq praca 
szczogolne zainteresowanie odwiedzajqcych tcreny imprezy 
warszawiakow oraz gosci. Radiostacja byta wyposazona 
w c'wa transceivery typu FT101ZD firmy Yaesu(KP), C-58 (irmy 
Standard oraz Daiwa (144 MHz), trzy anteny: W3DZZ (KF). GP 
i obrotowa 9-eiementowa Yagi (UKF). 

W ciqgu kilku godzin pracy na pasmach radioamatorskich, 
operatorzy radiostacji SP0TL nawiqzali kilkaset Iqcznosci foni 
cznycli KF i UKF. umozliwiajqc wielu krbtkofalowcom kiajo- 
wym i zagranicznym przcprowadzenie rozmowy z radiostacjq 
o interesujacym. okolicznosciowym znaku. 

Telewizja Polska przeprowadzita z miejsca pracy radiostacji 
krotki reportaz, nadajqc kilka migawek w wieczornym bloku 
informacyjnym. SP5AHY 


WTELEGRAFICZNYM SKROCIE 

H Od listopada ubicglego roku dyplom DXCC jest wydawany 
rowniez za Iqcznosci nawiqzane w pasmie 160 m. 

- Z poczqtkiem br. do dyplomu WAC sq wydawane nalepki za 
pracq QRP z mocq nie przekraczajqcq 10 W oraz za Iqcznosci 
nawiqzane w pasmie 80 m. 

® Za Iqcznosci z 20 roznymi radiostacjami Kanady VE3, z klory- 
mi nawiqzano Iqcznosci w ciqgu 1984 r., jest wydawany dy- 
plcm ..Ontario Bicentennial Award". Do dyplomu sa zaliczane 
rowniez radiostacje okolicznosciowe m.in. X03LSS. CY3GCO. 
Oplata za dyplom wynosi 3 IRC. Z ogloszenia wraz z poswiad- 
czonym wyciqgiem logu nalezy przesylac pod adresem 
VE3LSS. 

W Senegalu obowiazuje aktualnie nastqpujqcy podzial zna 
kow: 6W1-Cap Vert, 6W2-Casamance, 6W3-Diourbel, 6W4- 
Fluevo, 6W5-Sencgal Oriental, 6W6-Sinc Saloum, 6W7 
Thies, 6W8-Uonga. 

® W swiatowej ksiqdze rekordow Guinessa notowani sq row 
niez krotkofalowcy. Richard-KV4AA zostal do niej wpisany 
w 1983 r. za wyczyn - nawiqzanie w okresie 365 dni 48 100 
obustronnych Iqcznosci amatorskich, co czyni srednio jednq 
tacznosc co ok. 12 mintit. 


® Z Nepalu pracuje ostatnio kilka radiostacji amatorskich. 
Naleza do dnich: 9N1KBK, 9N1RPN oraz 9N1RN. 

■ ARRL przygotowuje specjalnq plakietkq dla czlonkow 
DXCC-Honor Roll. Oplata ma wynosic 40 doiarow USA (sic!) 

® F8XT oraz OK1JKM informujq, ze aktywnie pracuje na 
pasmach emisjq RTTY chinska radiostacja BY5RA. 

® Z Antarktydy aktywnie pracuje radiostacja DP0GVN. Zloka- 
lizowana jest no 70 36 15" szerokoSci pludniowej i 8 17'14" 
dtugosci zachodniej. Dwoch radiooperatorow tej radiostac|i 
nawiqzuje Iqcznosci w pasmach FK i UKF rowniez emisjami 
SSTV oraz RTTY 

® Wladze Australii wydzielily znaki wywolawczeod VK2I.A do 
VK2LZ dla ekspedycji pracuiqcych z wysp Lord Howe lezacych 
miqdzy wschodnim wybrzezom Australii i Wyspami Norfolk. 

® Wedlug nowego rozdzialu znakow wywo^wczych radiosta- 
cje radzieckie, pracujqce z Ziemi Franciszka Jozefa oraz Nowej 
Zieini lezqcej w curopejskiej czqsci ZSRR. poslugujq siq znaka- 
mi RZ10... Dla przyktadu, RZ10VA jest przypisana do Ziemi 
Franciszka Jozefa, natomiast RZ10WB do Nowej Ziemi. 

® Docierajq do zainteresowanych pierwsze egzemplarze sta- 
ranie przygotowanego graficznie dyplomu ..KAROL KURPIN 
SKI 200” wydawanego przez Wydzial Kultury i Sztuki Urzqdu 
Wojewodzkiego, Towarzysiwo Muzyczne im. K. Kurpihskiego 
oraz Harcerski Klub tqcznosci „Leszno" SP3ZAH w Lesznic. 
Dla przypomnienia kilka informacji biograficznych, doiyczq- 
cych znanego polskiego kompozytora operowego. K. Kurpih- 
ski urodzit siq w Wloszakowicach w Wielkopolsce. Po pobycie 
we Lwowie (poznal siq tarn z Wcjciechcm Bogustawskim) 
przenosi siq do Waiszawy, gdzio zosiaje kapelmistrzem Opery 
Warszawskiej. Od 1810 r. wystqpuje jako kompozytor oper. 
melodramatow, komediooper i baletow. Z jego prac scenicz- 
nycli najwiqksze powcdzenie zyskala opera historyczna „Jad- 
wiga" (wg J.U.Niemcewicza 1814 r.), oraz „Zamek na Czorsz- 
lynie" (wg J.W. Krasinskiego). Z kompozycji Kurpihskiego do 
dziS ..zyje" jego ..Warszawionka" (18.31 r.l. 

® W ostatnim okresie trafily na pbtki ksiqgarskie dwic, od- 
rnienne pod wzglqdam tresci, ksiqzki w ktbrycri poruszono 
tematykq krblkofalarska. Kpt. Krzysztof Baranowski SP5ATV 
w swojej ksiazce pt. ..Fraktyka oceaniczna" wydanej przez 
Wydnwnictwo Sport i Turystyka. przedstnwia wiele ptaktycz- 
nych i osobistych uwag dotyczqcych rejsow zeglarskich. Cen- 
nyrn uzupelnieniem jest rozdzial dotyczqcy elektroniki jach'.o- 
wej oraz urzadzeh iqcznosci, w tym rowniez amatorskich. 
Druga ksiazka, wydana przez „lskr/", nosi tytul „Warszawskie 
male Ojczyzny". Adresowana jest do szerokiego grona 
czytelnikow, a jej autorem jesl zrany reporter i podroznik 
Olgiord Budrewicz. Na kilku kartach swojej ksiqzki autora 
w ciepty i przyslqpny sposob charakteryzuje naszq krotkofalar- 
skq „mafie" oraz kilku Old Timersow 2 Warszawskiego Klubu 
Krotkofalowcow. SP5AHY 


® Krotkofalowcy polscy. ktorzy w okresie od 17 stycznia do 9 
maja br. pracowali ze swoich radiostacji „lamiqc" swoj znak 
lilorq V (Victory zwyciestwn), bqdq swoje Iqcznosci lub nade- 
slane nasluchy potwierdzac okolicznosciowymi, trojkolorowy- 
mi kartami QSL z nadrukiem wlasnego znaku. umieszc 2 onyin 
miqdzy znaczkami organizacyjnymi LOK oraz PZK. 

SP-0230-WA 
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ROZNE 


XVI Mi^dzynarodowe Targi 
Artykutow Konsumpcyjnych BRNO '85 


Fotografic t-4 

umiestczono 

im sir. III I IV okladki 


Korespondencja wlasna 

W dniach od 17 do 23 kwietnia br. odbywaly sir; w Brnie 
(Czechosfowacja) XVI Migdzynarodowwe Targi Artykulbw 
Konsumpcyjnych. Wzieli w nich udziai wystawcy z 32 krajow. 
Celem targow byla promocja eksportu czechoslowackich dobr 
konsumpcyjnych, jak rowniez stvvorzenic oplymalnych wa 
runkow dla zakupdw importowych. Rownie waznym ceiem 
byta cIiqc pozyskania nowvch partnerow do wymiany handlo- 
wej lowarow konsumpcyjnych, zarowno z krajow RWPG, jak 
tez i z rozwinigtych krajow kapitalistycznych. 

Resort czechosfbwackiego Ministerstwa Przemysiu Elektrom 
cznego zaprezentowsi okoto 700 eksponaiow, wsrod ktorycb 
byto 140 nowosci, a 13 wyrobow kandydowato do zlotego 
medalu. Nojwigkszy udziai w tym mialy koncorny Tosla-Elok 
tronika Uzytkowa i Tesla-Podzespoly Elektroniczne, ktore wy- 
stawily ok. 500 eksponaiow. 

Glowny producent elektrotiicznego sprzgtu powszechnego 
uzytku. koncern Tesla-Bralyslawa, wystawil: telewizory kolo- 
rowe o przekgtnej ekranu 26, 22, 16 i 12 cali, telewizory 
czarno-biale (24, 20 i 12 cali), odbiorniki radiowe. gramofony 
i niagnetofony. 

Z nowosci przedstawionych przez tcgo producenta kandydo- 
wal do zlotego medalu odbiornik telewizji kolorowej COLOR 
416 (Tesla 4416A). Telewizor jest wyposazony w kineskop 
kolorowy typu 67QQ22 o przekgtncj ekranu 26 cali. produko- 
wany na licencji japonskiej firmy Toshiba. Zaletq odbiornika 
jest niewielki pobor mocy (ok. 95 W), bgdacy m.in. wynikiern 
zastosowania semitoroidalnych cewek odchylajqcych. Kon- 
strukcja telowizora jest modwlown Mnzn on pracownd znrow- 
no w systemie SECAM jak i PAL. Jest wyposazony w przystaw- 
kg do zdalnego sterowania. Numer wybranego kanalu jest 
wyswietlany przez krotki czas na ekranie odbiornika. 

Duzym zainteresowaniem cieszyly sig przenosne odbiorniki 
telewizyjne. Jednym z nich jest ORA VAN (Tesla 433A) -fot. 1 - 
wyposazony w 16-calowy importowany kineskop kolorowy. 
Zasilacz o nowej konstrukcji umoziiwil zmniejszenie poboru 
mocy do 60 W. Odbiornik ma gniazda do dotqczenia sluchawek 
i magnetowidu. Masa 15 kg. 

Telewizor kolorowy MANES (Tesla 4331A) ma rowniez impor- 
towany kineskop (32LK2C) o przekqtnej ekranu 12 cali. Odbiera 
progremy telewizyjne zarowno w systemie SECAM jak i PAL. 
Odbiornik jest wyposazony w teleskopowg anteng, gniazda do 
dol^czenia sluchawek i magnetowidu. Pobor mocy zsieci 55 W. 
Masa 13 kg. • 

Z urzqdzeii klasy Hi-Fi interesujqcy byi odbiornik stereofonicz- 

ny SP 820 (fot. 2) wchodzacy w sktad zestawu obejmujqcego 
takze magnetofon kasetowy SM 260 i gramofon MC 600Q. 
Odbiornik ma 6 zakresow fal, w tym dwa podzakresy fal 
ultrakrotkich: 65,6 do 73 VIHz oraz 87,5 do 104 MHz. Progra- 
mator umozliwia zaprogramowanie 7 staeji, ale tylko w zakre 
sie fal ultrakrotkich. Wzmacniacz odbiornika ma moc nominal 
ng 2x30 W przy 4 11. Maksymalna moc muzyezna 2x45 W. 
Wzmacniacz umozliwia ponadto regulacjg tonow mskich, wy 
sokich i balansu. ma tez filtr przeciwszumowy oraz przelaczniki 


linearyzaeji pasma, odsluchu monofenieznogo i monitora (do 
wspolpracy z magnctofonanii trzyglowicowymi). Ma gniazda 
do dofqczenia gramofonu. dwu magnetofonow i sluchawek 
stereofonicznych. Uklad elektroniezny jest bardzo rozbudo- 
wany, o czym swiadezy zastosowanio w odbiorniku 10 ukla- 
dow scalonych, 128 tranzystorow i 137 diod. 

Magnetofon kasetowy stereofoniezny SM 260 (fot. 3) produk- 
cji Tesli-Prelouc umozliwia nagrywanie i odtwarzanie tasm 
zelazowych oraz chromowych. Do jego zalet nalezq: dwa 
silniki, automalycznc zatrzymanie magnetofonu w razie prze- 
rwania tub wkrqcenia si$ tasmy, podsfuch podezas przewija- 
nia, regulacja silydzwirjku dla sluchawek oraz filu MPX. Pasmo 
przenoszenia magnetofonu od 35 do 12 000 Hz z lasmq zelazo- 
wq i od 35 do 14 500 Hz z tasmq chromowq, odstqp sygnaiu od 
szumu min. 60 d8, nierownomiernosc przesuwu tasmy maks. 
2:0,19%. 

Firma Tesla-Litovel wystawila gramofon automatyezny 
MC600Q o bezposrednim napgdzie z kwarcowq stabilizaeja 
obrotow silnika. Ruch ramienia gramofonu jest sterowany 
elektrodynamieznie, zarowno w kierunku poziomym jak i pio- 
nowym. Ramig ma wbudowany czujnik optyezny kohea plyty. 
Stcrowanie poszczegolnymi fukejami gramofonu odbywa sig 
za pomocq mikrowylqcznikow. Nierownomiernosc obrotow 
lalerza gramofonu ±0,08%, tlumienie przesluchu od silnika 
min. 40 dB. 


Szczegolne zainteresowanie zwiedzajacych wzbudzal dysko- 
fon, czyli gramofon stuzqcy do odtwarzania laserowego plyt 
gramofonowych o srodniny 120 mm. nagranych systemem 
cyfrowym. Gramofon MC900 wyprodukowaia na licencji Phi- 
lipsa firma Tesla-Litovel. Urzqdzenie umozliwia programowa- 
nie odtwarzania 20 utworow w dowolnym porzqdku, ma tez 
funkcje „pauza" i ..repeat” (powtorzenie). Po umieszczeniu 
plyty w odtwarzaczu jest wyswietlana informaeja o liezbie 
utworow orazeakowitym czasie trwania plyty. Podezas odtwa- 
rzania jest wyswietlany czas oraz numer odtwarzanego utwo- 
ru. Pasmo czqstotliwosci dyskofonu od 20 do 20 000 Hz 
±0,3 dB. odstgp sygnaiu od szumu 90 dB, tlumienie przeslu- 
chu migdzy kanalami 90 dB, wspotezynnik znieksztalcon luir- 
monicznych 0,005%, maksymalne napiqcie wyjsciowe 2 V. 


Jako nastgpny produkl wspolpracy z firmq Philips, Tesla-Lito- 
vel zaprezentowata magnetowid VM 12, pracujacyw systemie 
VHS i przystosowany do tasm o czasie trwania 30, 120 i 180 mi- 
nut. Urzqdzenie umozliwia odtwarzanie wczesniej zapisanych 
programow telewizyjnych, przewijanie tasmy w obu kierun- 
kach, wolne lub szybkie przegladanie odcinka zapisanej tasmy, 
krotkotrwale zatrzymanie ruchu tasmy w przedziale od 3 do 
5 min. Prqdkosc przesuwu tasmy 2,339 cm/s±0,5%. Masa ma- 
gnetowidu 10 kg. 




I 




Wsrod urzqdzeh popularnych zwracal uwagg, szczegolnie 
wSrod mlodziezy, przenosny, miniaturowy odtwarzacz kase- 
towy KM 340, wyprodukowany przez firmg Tesla-Pfelouc (fot. 
4). Jest to odpowiednik popularnego Walkmana firmy Sony. 
Magnetofon jest przystosowany do stereofonieznego odtwa- 

Cd. na sir. Ill okladki 
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Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwaroncjo. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przosiad pocztq). 

Mikrofonowe wkladki krystaliczno - 300 zl/szt. 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawroi 45, 90 01 4 Lodz 
Nowoczesno przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronicznej regeneracji kineskopow kolorowych 
i czarno-bialych ELJAR. Zaklad Elektroniczny, iz. 
Zbigniew Jarzqbiak. ul. Zniwno 27e, 94-250 
Lodz, tel 51-99-83 (w godz. 8-10). 

Sprzodnm wiele ciekawych schematow urza- 
dzen elektronicznych (przystawka zmieniajqca 
odbiornik telewizyjny w oscyloskop. wykrywa- 
cze metali itp.). Informacja ao otrzymaniu ko- 
perty + znaezki za 30 zb Przybysz, ul. Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

HOB8Y-ELEKTRONIKA. Wysylamy pocziq plyt- 
ki drukowane do 40 ciekawych urzqdzeri clek- 
ironicznych zo czc 2 ogotowq instrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyee, zabawie, gospo- 
darstwie, fotografii i sporcie. NOWOSCI! Przy 
slij adres - otrzymasz katalog. Zalqcz znaezki za 
25 f 5 zb HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 War- 
szawa 12. skr.poczt. 72. 

Przystawka do miemika uniwersalnego. Wysy- 
lana ,est ptytka i wszystkie czqsci. Catosc zmon- 
Towaio w 80%. Uzyskujt? siq dodatkowe zakresy 
pomiarowe: 1; 10; 100 pA; 1; 5 mA; 10 V (1 
Mil/V) dla prqdu stulcgo i zmiennego 30 Hz. .20 
kHz. Ola instytueji rachunki spoldzielni. Infor- 
maejo: Zaklad Eloktroniczny FANA, 00-950 War 
szawa, skr. poczt. 964. Znaezki 15 zb 

Spotdzielnia Elektromechanikow ELMECH, ub 
Dobra 56. 00 312 Warszawa, teb 26 25-59 oferu 
je CYFROWE MlfcKNIKI POJEMNOSCI Z AUTO- 
MATYCZNA ZMIA N/\ ZAKRESU: CM 101 od 0.1 
pF do 10 pF, CM 201, od 10 pF do 1000 jiF. 
Nicdoktadnosc 0,5%. Cona zbytu 21 000 zb 

Cyfrowy miernik pojemnosci z automatyeznq 
zmianq zokresu CM201 ofcruje Zaklad Eloktro- 
niczny, mgr inz. W. Karasek. ub Stoklosy 1. 
02-791 Warwawa. Zakres: 1000 j» F, dokludnosc 
0.5%. rozdziclczosc 10 pF. wyswietlacz LED, 3 
cyfry, wys. 12 mm. Cena za zaficzcmom 21 000 
zb Zamowienia instytueji pahstwowych prosi- 
my skladac na adres: Spotdzielnia Rzemieslni- 
cza CENTRUM, ul. Pro/na 12a, 00-950 War- 
szawa. 

Przystawki VHF/UHF (kan. 1-60) do wszystkich 
lulewizorow pozwalajqcc wyclimmowoc bqb 
nowy przetqcznik kanalbw poleca: ..JAKSEL". 
90-960 Lodz 11, str. poczt. 103. Cena 5000 zb 
Informacje - znaezki za 20 zb 

BASIC-80. EDITOR/ASSEMBLER sprzedam. 
wymionip uzytkownikom mikroprocesorbw 
8080/8085. Kontakt listowny. Tomasz Kuchar- 
ski. ul. Slowicza 17/4, 53-320 Wroclaw. 
Sprzodam zmontowane plytki wzmacniaczy 
mocy od 10 do 1 00 W- 2995 zb przedwzmacnia 
czy mono - 2700 zl, stereo - 4995 zt, wylqczni 
kow dzwiqkowych - 299C zl + przesylka. za 
zaliczeniem poc 2 towym. H. Kotakowski ul. Brze- 
chwy 16/6. 82-300 Elblqg 

Telcwizyjno wzmacniacze antenowe: WA 21- 
41 - wzitiucnienid kanalow 21-41, 20 dB, cena 
1370 /I. WA 1-60 D wzmocnionio kanalow 
1 -60. trzy wejscia, kanol 1-5, 5-12, 21-60. 22 dB. 
cena 3240 zb Wysyla: Zaklad Eloktroniczny ELS 
TERN, ub 3 Maja 12, 63-900 Rawicz. 
Teiewizyjne wzmacniacze antenowe WA 1- 
60 S - jodno wojscic od 1 -60 kanalu. 22 dB, cena 
3100 zl; WA 1 -60 E jecno wejscie od 1-60 


kanalu, 25 dB, cena 4400 zl. WA 1-60 F - trzy 
wejscia, kanal 1 5, 5-12, 21-60, 28 dB, cena 
6900 2 b Konstrukcjo oparta na rnzwiqzamach 
FUBY, z zastosowoniem zachodnich tranzysto- 
row. Wysyla: ELSTERN, ub 3 Maja 12. 63-900 
Rawicz. 

Naprawiam i rcgencrujq glowice magnetyezne 
co pamirjci dyskowych i tasroowych. Mgr inz. 
Leszek Rymarczyk, ul. Grodzka 1,05 510 Chylicc 
k. Warszawy, tel. 47-95-56 w Warszawic (po 
godz. 16). 

NEGATYWY. dia. metoda fotograficznq obwo 
dow drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzadzen dla instytueji wykonujc Foto Studio. 

Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel. 28-87 23. 
od 10-13. 

Sprzedam transceiver FT-301 linia. FT-101 ZW, 
koncowka FL-2100 B. anteny typ GP 7 do 28 
MHz, anteny typ Beam 14 do 28 MHz, 21-14 -f 
2-el. 7 MHz, crapy do oaten W3DZZ, baluny do 
anten, 1:1, 1:4, 1:6, mierntki SWR. filtry siecio- 
we, kondensatory zmisMie do stopni korico- 
wych, lampy do FTdx-505, miorniki opornosci 
kabla i anteny, SP7GXP. Waldemar Zelga. ul. 
3icruta 1 m. 65. 26-600 Radom. 

Prohniki stanow TTL z pamiqciq 1560 zl. 
testery ukladbw TTL oraz inne urzqdzenia Infor 
rnacje po otrzymaniu koperty zwrotnej. Eloktro- 
mechanikn. 90-960 Lodz 11, skr. 54. 

Kupiq uszkodzone telefony elektromezne oraz 
AY-5-9151B Warszawa, teb 34-57 58. 

Kupie plyiq czolowq (czarnq) do korektora FS- 
01 ID. Marek Matysiak, ul. Niecala 10/7, 00 098 
Warszawa, tol. 27-01 95. 

ANDRZEJ. Naprawy i przcrobki sprzptu elektro- 
nieznego. Andersona 3, 01-911 Warszawa. In- 
formacje: tol. 20-02 81 w. 748. 
TELERADIOMECHAMIKA. ul. Traugutta 7. 24- 
100 Pulawy wykonujc na zombwienie: pelno 
zakrosowe przystawki tolowizyjne (rowniez ko- 
lor), przemienniki Video TV, minikonwertory 
UKF, zasilaeze laboratoryjne. Udostqpni doku 
mentacj^ ewentualnioz plytkq. Informacje zna- 
ezki za 30 zb 

Tonio sprzodom rozno nowc: uktady scalono, 
tranzystory, diody, tyrystory, termislory, warys- 
tory, kwarce, zlqcza BNC itp. Informacja po 
przyslaniu koperty ze znaezkiem. ..MAN", ul. 
Krakowska 4/7, 44-330 Jastrzqbic. 

Posiadam cowki anodowc Rubin 714 (gwaran- 
cja). Zbigniew Gajdemski. skr. poczt. 2, 87-109 
TorutS 9. 

Sprzedam oscyloskopOS 601 z wkladkami Y11, 
Y12, Y14, XI 2, X14. Krakow, tel. 11-12-86. 

Pojemniki na baterie R14, R20 (6 V, 12 V) oraz 
koritaktruny w obudowach wykonujc. Smolor 
ski, ub 10 Lntego 3 m. 5. 90-303 Lodz. 

Sprzedam atrakcyjne zestawy urzqdzen elektro- 
nicznych o wszechstronnym zastosowaniu Wy- 
kaz po zslqczeniu koperty ze znaezkiem. Zbi 
gniow Kwiatkowski, ul. Kopornika bl. 8/14, 95- 
015 Glowno, tel 905. 

Oferujemy: uruchorriione plytki tunera UKF. 
koncowok mocy 80 W/4U, przedwzmacniaczy. 
equalizerow itp oraz sondy TTL i podkladki 
tnikowo. Do nabycia: Lodz. Zgierska 7. Warsza 
wa. Promenada 5/7, Szpitalna 4, Poznan. K'y- 
siewicza, 5, Wroclaw, Klary Zetkin 42. Wysyla 
my informacje po otrzymaniu koporty zwrotnej 
ze 2 naczkiem. Nasz adres: Zaklad Elektroniczny. 
95-070 Aleksandrow Lodzki, skr. poczt. 60. 

Efckty nloktronic 2 no do gitar, wzmacniacze do 
gitar basowych oferuje. Elektronika Muzyczna. 
inz. Jerzy Wrohski. ul. Przybyszewskiego 113. 

93 1 10 Lodz teb 84-97-18. Zapytania przyjmuje 
my w ciqgu calej doby. Wysylamy informatory. 

Zestawy pongi CMOS. 12 molo^ii 1.5 V. . 
uktady metvpowe. mikroprocesorowe. RAVI/ 


EPROM, floppy, plyty: ZX. TRS. IBM. Xerox 
Transceiver TS 130 Informacje - znaezki P ole 
ktronics, ul. Darwina 12/48. 03-488 Warszawa. 
BIAX - urzqdzcnia elcktronicznc, mgr inz. Kazi 
miorz Kalicki. Pulaskicgo 5/37, 39-300 Mielec 
oferuje mikrokomputery ZX 81 . Polroczna gwa- 
raneja. Dodatkowe informacje po przeslaniu 
zaadresowanej koperty ze znaezkiem. 

Firms EXAR-ELEKTRONIX. ub Starosty Kossa 
14. 07 412 OstrolQka. teb 66-675 lub 38-C3 (po 
16.00) oferuje nowoczesne efekry dzwitjkowe 
oraz wysokiej klasy wzmacniacze estradowc 
Wysylka za zaliczcnienm pocztowym Informa 
ejepo otrzymaniu koperty zadrosem + znaezek 

Spizedum ZX SPECTRUM z programami Inlor- 
maeje po nadeslaniu koperty zwrotnej Edward 
Chylmski, Al. Tysiaclccia 151 m. 87, 03-740 
Warszawa 

Sprzedam czQstosciomierz cyfrowy KZ2025C 
(1 Hz. ..80 mHz) lubzamicniq no oscyloskop typu 
OS 350. Krzysztof Wioczorek. ul. Grunwaldzka 
116/19. 80-244 Gdarisk. 

Sprzedam liomodynowy odbiornik 3.5 MHz. 
kluez elektronowy i flltrov/y transceiver CW / 
SSB. 3,5 MHz 2 W. Jerzy Nowak, skr. poczt 41. 
51 673 Wroclaw. 

Zdecydowanie kupiq filtry elektromechaniczne 
455 kHz, kwarcowe itp Pgkalski, ub Popcwicka 
138/23, 54-238 Wroclaw. 

Kupiq fabryezny odbiornik komunikacyjny na 
wszystkie pasma KF. Oferty z cenq kierowac pod 
adrespm: Eugeniusz Stable, skr. poczt. 54. 
44-200 Rybnik. 

Kupiq schemat prostego transceivers. Janusz 
Orzechowski. Liscwo, 87-400 Golub- Dob^zyii. 

Nowoczesne wykrywacze metali typu .Pulse 
Induction", zasiqg do 1 m. cena 23 000 zb Wy rob 
i naprawa urzqdzen elektronicznych - inz A. 
Stasiak ub Przestrzenna 24/2, 50-533 Wroclaw, 
tol 67-57-88 

Transceiver 6-posmowy ..Kenwood TS 520 SE" 
z wyposazeniom, stan „jak nowy" sprzodam. 
Lodz, teb 43-85-88. 

Zaklad Elektroniczny wykonujc na zamowienia 
zestawy do samodzioinego montazu: uniwer- 
salny przodwzmacniacz stereo 2XULY7741 - 
600 zb dzwonek pozytywka 9 tonow - 1800 zl, 
zmontowana ptytka zasilaezo stabilizowanego 
5 V oraz 12 V/1 A po 1000 zb Waldemar Balazy, 
ub Odkrywcow 3? rn. 2, 53-212 Wroclaw. 

Kupiq filtr elektrornechaniczny EMF-9D 500. 
Andrzej Szkopek. ub Felsztyhskiego 25 m. 3, 
93-582 Lodz. 

Sprzodam transceiver Kenwood TS 120 W. Jo- 
zef Jachimowicz, ub Galczyhskiego 43/26, 87- 
10U I orun. tel. 220-10. 

Sprzedam reduktor szumow Hi-Fi 50 dE. Infor- 
macje po przeslaniu koperty zwrotnej. Nizew- 
ski. Askenazcgo 3 m. 51. 03-580 Warsza.va 
Profesjonolne przyrzqdy, do badania i regeno- 
raeji kineskopow wykonuje RE WO- Elektronika, 
skr. poczt. 449. 00-950 Warszawa. 


ZX Spectrum-f* sprzedam. Gdynia, tub 22 18-53. 



Od Redakcji 

j Uprzejmie informujemy 
PT Czytelnikow naszego pisma, 
ze od 1 styeznia 1986 r. (od nume- 
■ ru 1/86) cena egzemplarza 
„Radioelektronika" 
bedzie wynosita 60 zt 
(w prenumeracie rocznej 720 zt) j 
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rzania przez stuchawki ta8m ielazowych i chromowych. Pod- 
stawowe parametry: pasmo przenoszenia od 63 do 10 000 Hz, 
odstqp sygnatu od szumu min. 48 dB, nlerbwnomiernodd 
przesuwu tasmy maks. ±0,4%, moc wyjSciowa 2x20 mW przy 
obciqzeniu 32 ft. Zasilanle 6 V z czterech baterii typu R6, 
wymiary 170x100x35 mm, masa ok. 0,5 kg. 

Duie zainteresowanie zwiedzajqcych wzbudzaty mikrokompu- 
tery. Koncern Tesla-Bratystawa wystawit komputer domowy 
PMO 85—2 oparty na ukladzie scalonym mikroprocesora MHB 
8080A. Moie byd programowany w assamblarze lub w jqzyku 
wyzszego rzqdu Basic-G. System ma pamiqd oparacyjnq RAM 
o pojemnosci 48 kB i pamiqd ROM 9kB lub4kB. W9kB pamiqci 
ROM jest przechowywany interpreter jqzyka Basic-G, pozosta- 
to 4 kB pamiqci sq przoznaczone dla monitors o rozdzielczodci 
288x256 punktow. Mikrokomputer ma alfanumerycznq klawia- 
turq z klawiszami pokrytymi specjalnq gumq. Nacidniqcie kla- 
wisza jest sygnalizowane akustycznie. Do urzqdzenia mozna 
dotqczyd dowolny odbiornik telewizyjny jako monitor, magne- 
tofon kasetowy i drukarkq. 

Do ztotego medalu pretendowat przenosny mikrokomputer 
szkolny TEMS 48A produkowany przoz firmq Tesla-Eltos. 
Urzqdzonie jost przeznoczono do oceny jednoczipowych rni- 
kroprocesorow: 4048 - mikroprocesora z pamiqciq wewnqtrz- 
nq statq ROM - 1 kB, lub 8748 - mikroprocesora z wewnqtrznq 
pamiqciq programowalnq, kasowalnq EPROM 1 kB lub mikro- 
cesora 8035 bez wewnqtrznej pamiqci kasowalnoj. Mikrokom- 
puter jest zbudowany w postaci ptytki drukowanej o wymia- 



Fot. 1 

rach 170x220 mm, podzielonej na dwio czqsci: pierwsza oboj- 
muje uktady podstawowe, druga zas jest wyposazona w spe- 
cjalne ztqcze umozliwiajqce rozszerzenie systemu. Czqsc pod- 
stawowa mikrokomputera zawiera oprbcz jednego z wymie- 
nionych mikroprocesorow, m.in. dwie pamiqci programowal- 
ne EPROM-2716. 






Fot. 4 


Zaktad Automatyki Przemystcrwej - Novy Bor wystawii szkolny 
mikrokomputer 151 JQ przeznaczony do nauki podstaw pro- 
gromowania i zastosowah informatyki w szkolach Srednich. 
W jednej, niewielkiej obudowie miesci siq ptytka drukowana 
z uktadami logicznymi, zasilacz i klawiatura. W sktad systemu 
wchodzi pamiqc EPROM oraz pamiqc operacyjna RAM 32 kB 
z mozliwoSciq rozszerzenia do 64 kB. Klawiatura mikrokompu- 
tera ma 71 klawiszy zpotrcjnym przyporzqdkowaniem. System 
operacyjny umozliwia programowanie w jqzyku Basic. Do 


urzqdzenia sq dotqczone standardowe moduty: VIDEO 32- do 
polqczenia mikrokomputera z telewizorem i modut Basic-6 
z interproterem jqzyka Basic. Jako dodatkowe moduty sq 
oferowane: VIDEO 64 umozliwiajqcy umieszczenie na ekranie 
monitora 32 rzqdbw po 64 znaki, GRAFIKA - do dotqczenia 
urzqdzenia graficznego, STAPER -do dotqczenia roznych urzq- 
dzeii zewnqtrznych, jak np. drukarki, FLOPPY - do dotqczenia 
pamiqci na dyskach elastycznych.V24-interfejs do dotqczenia 
drugiego mikrokomputera, KRESLlC - do dotqczenia plottera 
formatu A-3, UNIVERSAL- do dotqczania roznych niestandar- 
dowych urzqdzeh zewnqtrznych. Sq przygotowywane moduty 
umozliwiajqce pracq urzqdzenia w innych jqzykach, takich jak: 
ASSEMBLER 8080 lub PASCAL. 

Koncern Tesla zaprezentowat takze szereg nowoScizdziedziny 
podzespotbw elektronicznych. Na szczegblnq uwagq zaslugi- 
waty uklady scalone: dekodor koloru dla standardu PAL- MDA 
3510. dekoder SECAM - MDA 3530 wytwarzajqcy kompletny 
sygnat roznicowy koloru niebieskiego i czerwonego dla ukta- 
dow regulacji i matrycy, uktad regulacji dla dekodera PAL/SE- 
CAM wspbfpracujqcy z uktadami MDA 3510 i MDA 3530, 
wzmacniacz p.cz. MDA 4281V do odbiornikbw telewiryjnych, 
MDA 7770 — uktad wielofunkcyjny do magnetofonu, regulator 
barwy dzwiqku i fizjologicznej barwy tonu-MDA 4290, pamiqb 
EPROM 16 k- MHB 2716, pamiqb 8k -MHB 8192, pamiqc RAM 
1 k. MHB 8048/8035 - uktad mikroprocesora. Przedstawiono 
tez tranzystory duzej mocy: KD4348 tranzystor p-n-p o mocy 
1 50 W i KD 3772 oraz KD 3773 (obydwa n-p-n), rbwniez o mocy 
1 50 W. mgr j n } Leszek Halicki 
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Prosty tester 
tranzystorow 

Zarowno w praktyce amatorsklej, jak I za- 
wodowej pojawia siq bardzo czqsto ko- 
nieczncsc odnalezienia uszkodzonego 
tranzystora w niesprawnym uktadzie. 
Opisany ponizej tester umozliwia szyb- 
kie odnajdywanie uszkodzonych tranzys- 
torbw bez koniecznobci wyiutowywania 
ich z uktadu. 

Dziatanie testera jest oparte na zasadzie 
pracy przerzutnika astabilnego. Schemat 
ideowy testera przedstawiono na 
rysunku. 

Badany tranzystor Tx razom z tranzysto- 
rem T1 tworzq uktad przerzutnika astabil- 
nego. Jezeli tranzystor Tx jest sprawny, 
uktad generuje przebieg prostokatny, kto- 
ry nastqpnie jest doprowadzany przez 
kondensator C3 do bazy tranzystora T2. 
Kluczowany tranzystor T2 powoduje im- 
pulsowe swiecenie diody elektrolumine- 
scencyjnej D. Dziqki duzej czqstotliwosci 
generowanego przebiegu swiecenie ob- 
serwujemy jako ciqgte. 

Separacja pojemnosciowa tranzystora 
kluczujqcego T2 od multiwibratora powo- 


duje, ze dioda D bwieci tylko wtedy, gdy 
jest generowany przebieg prostokqtny. 
Dowolne uszkodzenie tranzystora (zwar- 
cie lub rozwarcie dowolnego zlqcza tran- 
zystora) powoduje wymuszenie statogo 


poziomu naplqcia na kolektorze tranzys- 
tora T1, a to jest rownoznaczne z odciq- 
ciem tranzystora kluczujqcego T2 (dioda 
D nie swioci). Zastosowanie przetqcznika 
P powodujqcego zmianq poloryzacji ba 
danego tranzystora umozliwia sprawdza- 
nie zarowno tranzystorow o strukturzo 
n-p-n, jak i p-n-p. 

W celu sprawdzenia tranzystora nalezy 
podtqczyc go do odpowiednich wypro- 


wadzeh testera. Jezeli badany tranzystor 
jest sprawny, dioda zaswieci siq. 

Uktad umozliwia sprawdzanie tranzysto- 
row pracujqcych w zasadzie w dowolnych 
konfiguracjach i ukladach elektronicz- 


nych. TrudnoSci pojawiajq siq w nielicz- 
nych wypadkach, gdy ztqcza tranzystora 
bocznikowane sq matymi rezystancjami, 
ponizej 1 00... 200 H lub duzymi pojemnoS- 
ciami, np. w stabilizatorach. Wtedy wy- 
starcza przewaznie wylutowanie jednej 
kohcowki tranzystora, bqdZ tez rczystora 
bocznikujqcego. 

Tester umozliwia rbwniez sprawdzanie 
tranzystorow wylutowanych. 

mgr ini. Aleksy Kc'diukiawlcz 
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